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D — 00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru robét
drogowych przy inwestycjiPrzebudowa ulicy J&minowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspoélne dla robotepgh specyfikacjami
technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popéj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-iytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,qzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odlegi miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdne;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeaidzilo usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarze
i okolicznasci zachodacych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw roboét, przekazywania
polecdi i innej korespondenciji technicznej peoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahnykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcalpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrdevan
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktdra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimbnami, stiaacy
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicéw i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.
1.4.17Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.
1.4.18Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektov i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.
1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania oly@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bepdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewnigca lepsze rozigenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gdga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgzen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwbch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnae@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawiera warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinajca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymaréem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze;.
i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do hawierzchni.
1.4.21Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.240dpowiednia (bliska) zgod#é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot
budowlanych.
1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26Pobocze - eg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzeh organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsaa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
1.4.28Podlae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pazaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotysze sposobu realizacji robat lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.
1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwowek dzikich zwierat itp.
1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanoavutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzgkiad droga,
kolej, rurociag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa -e$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu gdacego przedmiotem robot.
1.4.36Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegezeMsktadd sie z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.
1.4.39Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.
1.4.40Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee cz$¢ terenu budowy.
1.4.43Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.
1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdols do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt, bezpiearswo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspéirzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplda@mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone graddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwapiajgcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektove oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentaciji projektowej, kddrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkovdmkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczg$¢ umowy, a wymagania okslene w chaéby jednym z nich & obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayz) wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiarow okénych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eéneéntow budowli muszwykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqgjrojektovg lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,padhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
robét w okresie trwania budowy. W zafesci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powiniencébya
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgameacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory,Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge leda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckiérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczaie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki nieztedne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolldi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposo6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pgazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclkiérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowva.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych
i innych, a wynikagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazei innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymag bedzie miat szczegoélny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@amibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty ftatwopalne ddla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoearem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatow wywolujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wikszym od
dopuszczalnego, oldlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robot bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawnios jednosti,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu roboét ich szkodlivwig zanika (np.
materialy pylaste) meg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymada&chnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na uwycie tych materialdw od wiaiwych
organéw administracji gestwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzddeych wiacicielami tych uradzean potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgozer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywezasowy dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢c wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamia rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz kedzie z nimi
wspOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatlania uszkadzeérstalacji na powierzchni ziemi i wdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaaacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposdb powodgpy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wvsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadmp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawa a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z whlaskoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kkdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé sig do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materialtéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkezkzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mée polect, aby pojazdy nie spetnigie
tych warunkow zostaly uswie z terenu budowy. Pojazdy powodtig nadmierne obgienie osiowe niedsla dopuszczone
naswiezo ukaxczony fragment budowy w ollie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich
robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polaagrinzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzegaprzepisdw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.



Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrermobo6t i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zéakeenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowermqmo by prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byhzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna& wszystkie zargdzenia wydane przez whadze centralne i miejscovez ame
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postandbwmiczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszekic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgi, materiatow
lub uradzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikie z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryje
Wykonawca, z wygtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknienykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotase konkretne normy i przepisy, ktore spethianaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowazywa® postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiswo ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m@c W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, moby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rinice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsglabuwazane za wiasng Zamawiajicego. Wykonawca zobowgany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wgpta op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t illub wysékdwoty, o ktdr nalezy zwigkszye
cere kontraktowy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdnyo
robét, Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgego6towe informacje dotygee
proponowanegdadrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegrédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozw#wobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wvdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavaieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagmzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracfigizowe]j i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodezych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych &da
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy ¢dla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytealizyska na to piserrzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatdw do innych robét, mie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialdw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jali bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarmdzaj materialu nie nie by péznigj
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedya Sakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwylow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli kgda stanowt podstaw do akceptacji ok&onej partii materialtdbw pod wzgliem
jakascei.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwdrni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadji,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobouzany do dywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow poerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacj
przed wyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie mie byt pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy, zost@mzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigétodkéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wikaiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkre/mi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw K& imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.



Wykonawca hdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za jé&kaastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodhi@ dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzewm planie i wyznaczenie wysosm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ednymi okré&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusunéte przez Wykonawge na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédt eda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwes SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracowda i przedstawdi do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwdupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robét,

— system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalots wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlgcprowadzenie badd,

— sposéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstierupcych, a
takze wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehnologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informaciji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i ugglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilag¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisiezy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitda wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedarpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wyrasia mieszanek i wykonywania poszczegdlnych etédnerobat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t d&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigma¢ zalazom jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do pobierania
prébek i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyimier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdbw oraz robdt zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlir@est konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane adzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiag&aymaganiom norm okéajacych
procedury bada

-9-



Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszcZe laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocignigcia te kyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@kaych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praeditych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez hyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakwepty przez Iayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzZadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostqmzez Wykonaweg usunéte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa ZamawGgj
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi lktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi geigi ich wyniki
do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgpadducent materiatdw powinien udzieinu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,cbizie oceniad zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu
oprze st wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatdw i rob6t z dokumentacprojektows i SST.
Moze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadi@zalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywparnych lub dodatkowych bada pobierania probek poniesione
zostam przez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnézi z:

— Polslky Normg lub

— aprobag techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRaolskiej Normy, jeeli nie @ objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rangzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikébw tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawimpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsbuwego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechnik, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdt podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedadb przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegtl kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza wi sposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lgyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yefyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektova i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowgku ukaczenia wszystkich robét. Bine dane zostanpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.
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Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej pfatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dlugaosci i odlegtasici pomidzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@8sil.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub spet wymagas
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie thaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob aigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robotalee w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zytnerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginmstpu robét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolbgyd powiadomienia o tym fakcie zgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajicych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici rob6t. Odbioru ogsciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobdt dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartasci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagwpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpémie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezrzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentdw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentagprojektow, i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt asgiowych lub robét uzupemniggych w warstwigicieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakdg¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésizgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagCc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio roboét jest protokét odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zatczonych do dokumentéw
odbloru wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nieddogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzugiehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahot zwiazanych z usugctiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowpmdstawy pfatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynnici, wymagania
i badania sktadage sk na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projekéj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlf obejmowé:

— robocizre bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigmi projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodniavynikajacych z postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaajihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

Nookwn
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() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzitipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D—01.01.0l1a__ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwsokdciowych oraz spormlzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi przy inwesty€jizebudowa ulicy J&minowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wszystkim czyngcami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poleenia obiektow iaynierskich, a take
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiezdrogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
- wyznaczenie sytuacyjne i wyscdlaiowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysé&owych (reperéw
roboczych dowizanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odramia uszkodzonych punktow,
- wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaohot,
- przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $elaielami nieruchomgzi,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zaléenie poziomej i wysokiowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi traswyiqy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysolawego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktorego wysok& jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umiesag w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej apdiudowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgpwdowanej drogi i sposdzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fit 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwidziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny énie
srednie 0,15 + 0,20 midiugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istraej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatqay.
Do stabilizowania roboczego pikigétatrasy, poza granigpasa rob6t, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20
m i dtugaici 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G5)i[G-2
[6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robd6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadaigpomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokd@ciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane] doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych sma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-MX0®@O0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysai@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robot geodezyjnych pamn
- zapozna si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
- zapozna si¢ z dokumentagj projektow,

- zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obfym budows drogi,

- zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadd wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiagicego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@alazyniera o wszelkich lglach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usungte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #6ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowgiinych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyemy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieystkich punktow pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestdmme do dalszego prowadzenia robo6t, to zqstexe odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miawidtowe] realizacji rob6t nate do obowizkdéw
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigmynktow wysokéciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrovy by zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a ta&
przy kazdym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
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ptaskim powinna wyno&i500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robdt za#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, repernpaoze nalgy zalazy¢é w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie vossib wykluczajcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezine;.
5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiagy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyt
wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gaanoio6t.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumensagjrojektove oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaagathwanych przez mgniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy
palikami lub wiechami nafyy dostosowé do uksztaitowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegiéé ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.
5.4.5.Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgorzyczétkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéow i wiaduktow dokumentacja prtgelka powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreilona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczia przeznaczondla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczr przeznaczopdla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowppkcie 3 oraz form dokumentéw naley uzgodné z csrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentad§; nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéissic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykormyeh.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zéredkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdleniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokaciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondriezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieds ustal:

- klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje ukladow wspotezinych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowydlajdupcych si w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykon&: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punk®&twigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyatktpw oraz aktualizagj opiséw topograficznych, zbadanie wizur
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pomidzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢ms¢é rozeznanie odg&woie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz asp@omiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowg, a nasipnie wykong& pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz 4te dodatkovy
obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometh&g, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz zzpatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z igiednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne emgynwedtug wymagaZamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonegdrena mag
zasadnicgz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy
plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawizggo nalgy uzupeinté o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsam technilq z jaka zostata wykonana mapa (numerygaeglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta paegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatatgchnicza przeznaczon dla
Zamawiajicego i dokumentagjtechniczi przeznaczomdla drodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo§ob
skompletowania i forg dokumentacji dla @odka dokumentacji naty uzgodné z csrodkiem oraz ustali czy &
dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne,
- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétinych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,
- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchromr,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicow polowych,
- nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,
- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasdgeago.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfl] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakadci prac pomiarowych powinna obejmoéva
- wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnmozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidiowd mogcych mi€ wplyw na kolejne etapy
robét,

- kontrok prowadzon przez shibg nadzoru (layniera),
- przestrzeganie ogollnych zasad prac dkrgch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
- sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wewgtirznej kontroli robot.
Kontrole nalery prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogo6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowvy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjmnuje s¢ jednostic km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentsechnicznej przeznaczonej dla

Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob64t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $elaielami nieruchomgzi,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktow roboczego pikiaiarasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie utatygejodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedlug wymagaokumentaciji
technicznej,
- koszty drodkdw geodezyjnych.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadb6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpiejszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya/@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntaciji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

BOo~No O~

D—01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkelementow drog przy inwestycfrzebudowa ulicy J&minowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
- warstw nawierzchni, z
- kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- chodnikdw,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodée przepustow mie by wykorzystany sprg
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
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- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabny
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagyrojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamyientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbhiérkowe maa wykonywé mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez liyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasmem frezarek drogowych, nalespeint warunki okrélone
w ST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zagzszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwiazanych z rozbidrkelementéw drdg i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzeoarier i pogczy - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikbw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesie.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
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3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwugriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie 2z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D—01.03.00 ZABEZPIECZANIE KABLOWYCH LINII TELEKOM UNIKACYJNYCH I

ELEKTROENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DR OG.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét przy
zaktadaniu rur ostonowych dwudzielnych dla zabezgseia istniejcych kabli telekomunikacyjnych i energetycznychyprz
inwestycji: Przebudowa ulicy J&minowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaimealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do zabezpietimii kablowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wielgytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo-
lub wielazytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, ut@zone na wspélnej trasie 4dzace zaciski tych samych
dwodch uradzen.
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymzatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.0sprzt linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaija przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicknym
dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.5. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jalkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaaizenia podziemnego.
1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, womm odlegié¢ miedzy linia kablowa, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpiegzagh i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.
1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggfym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeéni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.
1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z nornPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-80.00.00
~Wymagania ogoine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdloe”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie Zaviadczenia o jakéei lub
atestu, powinny hy zaopatrzone przez producenta w taki dokument. magerialy powinny by wyposaone w takie
dokumenty nayczenie Irtyniera. Rury ostonowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemiczniodpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury ipow by
dostatecznie wytrzymate na dziataniessilskapcych, z jakimi naley liczy¢ sic w miejscu ich utgéenia. Wrtrza scianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca ich powierzchri. Rury ostonowe naly przechowywéa na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonychdpdzéataniem sit mechanicznych.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jaka¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robék, tez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiaiégrztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonavecpowinien uzyské&
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami élomymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylmiera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprat do zabezpieczenia linii kablowe;j

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
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- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
- koparki na podwoziu kotowym 0.25

- szpadli, topat i oskardéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie, na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczbdrodkéw transportu powinna gwarantawprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidokyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykéazk mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia rur

- samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny lfyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgadnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie linii kablowych

Metoda zabezpieczenia uzat@na jest od warunkdéw technicznych wydawanych preeytkownika linii.
Warunki te okrélaja ogllne zasady przebudowy i okres, w ktérym zlme jest odhczenie napicia w linii
przebudowywanej. Wykonawca powinien opracéwia przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia napicia w zabezpieczanych liniach kablowych,ge wymaga
tego technologia wykonania.

Zabezpieczenie linii naly wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezaestwa i higieny
pracy. Wykonawca ma oboariek wykonania zabezpieczenia linii kablowej watheie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

5.2. Wykonanie rowow

Rowy pod rury nalgy wykonywat recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezisjugeodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleione g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie. €blokas¢ rowu uzaleniona
jest od gtbokasci utozonych kabli przeznaczonych do zabezpieczenia. Zasgp rowéw po zaleeniu rur
zabezpieczarych winno odbywaésie warstwami z zagszczaniem kadej warstwy co 20 cm.

5.3. Zaktadanie rur zabezpieczajcych

Zatozenie rury dwudzielnej poprzedzone winnca: loktadnym oczyszczeniem istrjeggo kabla z resztek ziemi
po wykopie rowu. Naley uzupeint i wyréwna podsypke pod kablem oraz po zagoiu rur. Bezpérednio nad rup
zabezpieczapa utozy¢ warstwe piasku grub.10 cm bez kamieni i dopiero na tejsiveie dokona zasypania gruntem
uprzednio wydobytym. Zakfadanie rur powinno¢hbyykonane w sposéb wyklucaal ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnytaachowandrodki ostra@nosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzen znajdujcych sk na trasie. Do skcania rur ostonowychaywaé nalezy wytaczniesrub, naketek,
podktadek i innych materiatbw pomocniczych dostanyzh przez producentazydych rur. Przy zastosowaniu rur
dwudzielnych aczonych m¢dzy sola na profilowane wpusty-zaktadkidzenie odbywa siprzez zadniccie sktadowych
elementéw rurySrednice dobieranalezy w zalenosci od przekroju zabezpieczanego kabla. 5.4. Temperattoczenia i
kabla Temperatura otoczenia i kabla przy ukltadamupowinna b§ nizsza ni:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowgy@moce metalowej,

b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtocevedrzyw sztucznych.

Przy zaktadaniu rur nmima zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czynomien giccia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewgirznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediytowych o izolacji papierowej i 0 powloce otowianej
kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwiniwej oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
aluminiowej o liczbiezyt nie przekraczagych 4,

¢) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
oraz w przypadku kabli wielgtowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln€elem kontroli jest
stwierdzenie ogpniecia zalaonej jakdci wykonywanych robét przy zabezpieczeniu linii kadej.. Wykonawca ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu b&adaa budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumengapjojektova i ST. Materiaty posiadage atest producenta stwierdua)j
ich petry zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mduy¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia nénpé wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i
ewentualnie przedstawiciela Wtaciela sieci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
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Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatéw. Nadanie Irkyniera, naley dokon& testowania sprtu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badestugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Rowy

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentagj geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopadwinna przekracza,5 m.
6.3.2.Rury i osprzt

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédina wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie awsprotokétéw odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3.Zaktadanie rur

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot naley przeprowadzi nastpujace pomiary:

- gtebokdéci zakopania kabla,

- grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalgych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie baégo wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne”. Obmiaru robot
dokon& nalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w ozalsudowy,
akceptowane przez iyniera. Jednostkobmiarowy jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogoine”. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wylaawca zobowizany jest dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace
dokumenty:

- projektowa dokumentagj powykonawca,
- geodezyjn dokumentagj powykonawci,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokéty odbioru robot zanikagych,
- ewentualn ocer robot wydan przez wiciciela sieci.
. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.tRé&¢ za
metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci uzytych materiatéw i wykonanych rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych rob6jrolige:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
- odfaczenie odcinka linii kablowej - jeli zachodzi taka konieczé®
- podhczenie linii do sieci — jeeli zostata odiczona

©

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowzyt (analogia).
2. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczepipomiarowe.

D—-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALI STYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych przy inwestydfirzebudowa ulicy J&minowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiatl wystpujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemcipodatnych i potsztywnych [12] powinien charalgmwa sie
grupm nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy naénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

OgobIne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w ST De010pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné@ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unitimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOwimpey by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aymier dopuyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayalie odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetriavymagania, dotyeze
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mrh

Strefa korpusu Minimalna waig® . dla kategorii ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
? . o 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdb spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezppednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjpp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robdt ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych pawey warunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzergodnaci z wymaganiami ok&onymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag; nalezy zwrdcic na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.0plkdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D —-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczf§T) s wymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierd&n&lizacyjnej przy inwestycfrzebudowa ulicy J&minowej w
Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienehklizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustdieznych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie paiczone z kanatlem, przeznaczone do kontroli lub piowiej eksploatacii
kanatu.
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich s$@mvacji i
przewietrzania.
1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienka&ciekowa) - uradzenie do przegia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacgzdeowej lub ogélnosptawne;j.
1.4.4.Wtaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigek rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijod géry do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasada Zeliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedassaj w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostale okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej stuaienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kamaltyjnej naley uzyc:
a) materialy otrzymane z rozhiérki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage seé do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materialem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbidrkowy,
odpowiadaice wymaganiom ST, oraz zaakceptowane przgmiara.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki kanalizacyjnej
Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
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— zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiéliee” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji wysokdciowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidufgadzej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przeyriiera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wkazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,
2. rozebranie gornej e4ci studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieakkregéw podporowych itp.),
3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwi@aehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscaddwania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtick dalszych robot,
4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmgz gornej cgici studzienki z ew. uzupetnieniem ubytkow,
5. w przypadku niewielkiego zapadgoia - poziomowanie goérnej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkuni®dwiekszych zastosowanie péeieni dystansowych betonowych
lub z tworzywa sztucznego.
6. osadzenie przykrycia studzienki lub krafkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragvcementow.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ycertyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrai, ew. badania materialtéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),
— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ Wartasci dopuszczalne
bada
Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozhiérkowe lraz materiatldw
4 | Regulacja studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
6 | Polazenie studzienki w stosunku do otaczaj Kratkasciekowa ok. 0,5 cm pongj,
nawierzchni lraz wihaz studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakdczeniu rob6t natey sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typstkowego,
- poprawné¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naijacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— regulacja studzienki.
Odbiér tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatdoi podano wST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie regulacji studzienki,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko do 10 km,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.0%02 Krawezniki

D —03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTXSsa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej drogi przy inwestyéfrzebudowa ulicy J&minowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmumijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem kanalizaciji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontacigd
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakdéw opadowych.
1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat grawitacyjny- liniowa budowla przezmona do grawitacyjnego odprowadzaigigakow.
1.4.2.2. Kanalt ttoczny- liniowa budowla przeznacado cinieniowego odprowadzanéaiekow.
1.4.2.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwawhdzanigciekow opadowych.
1.4.2.4. Przykanalik - kanat przeznaczony dagzenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.6. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony demmiasciekédw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odproperda
ich do odbiornika.
1.4.2.7. Kanal nieprzetazowy - kanat zanglyio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.8. Kanal przetazowy - kanat zantgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dotrddd i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc
1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadpenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzi&akalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy udiioviajacy
wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj potazonego kanatu
odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesn btworu wiazowego, spetniap
funkcje studzienki patzeniowe;.
1.4.3.6. Studnia rozptna — studnia kanalizacyjna w ktorej rgstje wyptywsciekoéw z kolektora ttocznego do kanalizacji
grawitacyjnej
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1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kamale przelazowym przeznaczona do kontroli i jpobowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.8. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonacehia co najmniej dwéch kanatow doptywowych
w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraecaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytacenie nadmiaru
energiisciekow spltywagcych z wyej polazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.10. Wylokciek6w - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.11. Przégie syfonowe - jeden lub weej zamknitych przewoddw kanalizacyjnych z rieliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracuafych pod dinieniem, przeznaczonych do przeply$eiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.
1.4.3.12. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedzymania czsci
sciekoéw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
1.4.3.13. Przepompownidciekw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweiriedw z poziomu r#szego na Wiszy.
1.4.3.14. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorusciekow opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasé€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyenoeksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pnzydia
studzienki lub komory, a edna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgzeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elememtliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pormedzy kinet, asciam komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania puder OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty teéchne;.
2.2. Rury
2.2.1. Rury kanalizacji grawitacyjnej

Wszystkie ruroeigi grawitacyjne natey wykona z dwusciennych rur PP-B o sztywsc obwodowej SN-10 i
kielichowym sposobiestzenia.
2.3. Studzienki kanalizacyjne

Zaprojektowano studnie zdgéw 1200 i @1500.

Kazda studni powinna sktadaie z czsci dennej (z wyprofilowasmkinety) i kregéw zelbetowych z betonu C 35/45,
wodoodpornych (W8). Otwory kanatdw nayewykona w technologii zicza szczelnego. Studnie powinny poséada
stopnie ztazowe. Kgi nalezy taczy¢ za pomog uszczelek elastycznych.

Zwienczenie studni stanowi pokrywaggka z otworem @600, osadzona na fiemiu odcizajacym oraz whaz typu
ciezkiego zzeliwa sferoidalnego. Wiazy nalewyprofilowat za pomog pierscienia wyréwnawczego.

2.4. Studzienki wpustowe

Studnie wpustowe natg wykona z kregow zelbetowych @500 z betonu C 35/45 wodoodpornych (W8)

Kregi nalezy taczy¢ za pomog uszczelek gumowych. Dolny d4g powinien posiadabetonowe dno. Wylot studni
wpustowej powinien znajdowa&0 cm ponad dnem twarz osadnik. Otwory kanatow nadewykona w technologii zicza
szczelnego. Zwigczenie studni stanowi pokrywaggka, osadzona na pigieniu odcizajacym. Na pokrywie naley
umiesci¢ kratke wpustows typu ckzkiego z zeliwa sferoidalnego. Kratki natg wyprofilowac za pomog pierscienia
wyréwnawczego.

2.5. Kruszywo na tave

tawa mae by wykonana z tlucznia lulzwiru. Uzyty materiat na faw powinien odpowiada wymaganiom
stosownych norm.
2.6. Beton
2.6.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.6.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z noenPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie g@by¢ nizsza nk
klasa betonu.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
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2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojcej.

Powierzchnia skladowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd&& opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvemarstwe rur naleyy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych najeuktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadéd rury wedlug poszczegdlnych grup, wietko i gatunkdéw w sposéb
zapewniajcy stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.8.2.Kregi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiex,nacisk kggéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wk@d@ skltadowania nie powinna przekra¢za,8 m.
Sktadowanie powinno undbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
2.8.3.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanidanma by utwardzona i odwodniona.
2.8.4.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag byt skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletagdtosach o wysokai
maksimum 1,5 m.
2.8.5.Kruszywo

Kruszywo naley skltadow#& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog. by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomefiuz srodka transportu.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warsti@maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2 m).

4.3. Transport kregéw

Transport kegdébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte mbzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drevguamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw o srednicach 1,2 m i 1,5 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na ocbwodméaprykatu.

4.4, Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleiklada na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowva.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe, ktdre nie spowodgegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granig
okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pormdmikéw
osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §tb reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoma& (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zednme przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Ildydostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansmatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowaitian i uszczelnienie stykow.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné tsykonane bezpoednio przed ulzeniem przewodow

rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.
5.4. Przygotowanie podiaa

Nalezy wykon& tawe z warstwy ttucznia lubbwiru z piaskiem o grubici 15 cm.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okridonym w SST.
5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Rury grawitacyjne

Wszystkie rurocigi grawitacyjne naley wykona z dwuciennych rur PP-B o sztywso obwodowej SN-10 i
kielichowym sposobieatzenia. Ruroagi nalezy wykona& na podiau zagszczonym min. 1s=0,97 oraz na warstwie
podsypki piaskowej gr. 10 cm. ruragi nalezy uklad& z zachowaniem odpowiednich spadkéw. idloy rurocag
powinien by obsypany 10-cio cm warsiypiasku a nagpnie zasypany warstwami gruntu wraz zesagzaniem.

Rury naley uktad& w temperaturze powgj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywatemperaturze
nie mniejszej i +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.
5.5.2.Rury tloczne

Rurochgi ttoczne nalgy uktada zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997.

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do mykwaley oczyéci¢c od wewntrz i zewntrz z ziemi oraz
sprawdzé czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportdadowania.

Rury do wykopu opuszczargcznie za pomag jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzigamwr do
wykopu.

Rury naley taczy¢ w technologii zgrzewania doczotowego.

Po zakaczeniu prac monimwych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu zabezpieézyrzed
ewentualnym zamuleniem wadruntows lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasoyvpakryws.
5.5.3.Przykanaliki

Wszystkie przykanaliki naly wykona z dwuciennych rur PP-B o sztywsc obwodowej SN-10 i kielichowym
sposobie dczenia. Przykanaliki natg wykona na podiau zagszczonym min. 1s=0,97 oraz na warstwie podsypki
piaskowej gr. 10 cm. Przykanaliki najeuktad& z zachowaniem odpowiednich spadkow. 2dhay przykanalik powinien
by¢ obsypany 10-cio cm warsiypiasku a nagpnie zasypany warstwami gruntu wraz zeszgzaniem.

Przykanaliki nalgy uktada w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepgni8® C.
5.5.4.Studzienki kanalizacyjne

Studnie nalgy utozy¢é na tawie zwirowej zagszczonej do 1s=0,98 Podi® pod taw musi by nosne
wyprofilowane i zagszczone. Kggi nalezy taczy¢ za pomog uszczelek elastycznych.

Zwienczenie studni stanowi pokrywaggka z otworem @600, osadzona na fiemiu odcizajacym oraz whaz typu
cigzkiego zzeliwa sferoidalnego.

Wiazy naley wyprofilowat za pomosg piercienia wyréwnawczego.

Przy umieszczeniu wtazéw bezpednio w nawierzchni, wierzch wtazu powinien znajdé sie 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralne;.

W studniach, do ktorych jest gdzana kanalizacja ttoczna natewykona krawedz przelotow zgodm z
dokumentagj projektows, z betonu C20/25.
5.5.5.Studzienki wpustowe

Studnie nalgy utozy¢ na lawie zwirowej zagszczonej do 1s=0,98. Podi® pod taw musi by¥ nosne
wyprofilowane i zagszczone. Kggi naley taczy¢ za pomog uszczelek gumowych. Dolny d4g powinien posiada
betonowe dno. Wylot studni wpustowej powinien zoajel 50 cm ponad dnem twarz osadnik.
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Zwienczenie studni stanowi pokrywaggka, osadzona na pigieniu odcizajacym. Na pokrywie naley umiescic
kratke wpustow typu ckzkiego zzeliwa sferoidalnego.
Kratke nalezy wyprofilowat za pomog pierscienia wyrownawczego.
Przy umieszczeniu kratekciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sig 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralne;.
5.5.6.1zolacje
Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zestrz izolach bitumiczry.
Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
5.5.7.Zasypanie wykopoOw i ich zagzczenie
Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien oy
rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. WsKa zag;szczenia powinien Ky zgodny z
okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawceaodpgz Inzynierem.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i utacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczoertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigai, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawig@w[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobouzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobét w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez lizyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgdnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia podiea i wykonanej fawywirowej,
— badanie odchylenia osi,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zatazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku,
- sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj
- kamerowanie
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wiecej niz £ 5
cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyigeksze ni 0,1 m,
— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,
- odchylenie szerokai warstwy podiéa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na

tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,
— odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektmegm spadku (przy zekszonym spadku),
- wskanik zag;szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugi 100 m powinien b§ zgodny z pkt
5.5.9,
— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrégia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagpzczony wykop.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogélnego pegiu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j

- o0znakowanie robot,

— dostaw materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,

- wykonanie gczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.

3.
4,
5

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24,

Normy

PN-EN 124:2000 Zwitczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eexahni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakogasterowanie jakcia

PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowel ipohczenia w sieci drerawej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych worzyw sztucznych do kanalizacji $nieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazenasyconepywicy
poliestrowej (UP) wzmochnione widknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma zistosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg
stosowa norme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaobtmAWymagania, znakowanie, badania i ocena zgwilno

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairadne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeltniastnsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00  Rury bezoieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury bezoieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtragi betonowe zélbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogdajnstrukcji betonowych opracowana przez Instyethiniki Budowlanej -

Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @atziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982r

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygeprodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedh
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Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siegzadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC
WIK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad20r. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D—-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODtO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem z profilowania i zggczania podia gruntowego przy inwestycjPrzebudowa ulicy
Jasminowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem podia
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania i zagzczania podia powinien wykaza sie mozliwoscia

korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie ma:e spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wireejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni potdonaley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystija zanienia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w $l koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania poditga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.
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Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Iy)

Strefa korpusu Minimalna waé |, dla kategorii ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni pogio 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Wilgotnaos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptiwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olkejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlegdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ podiaza 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraghziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zag:szczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaraelziej nt raz na 600 m
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza

Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Réwnai¢ profilowanego podiza

Nieréwnaci podiuzne profilowanego podi@ naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy = 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiea i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie profilowanego podia

Wskanik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dalgikosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pzalto
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®a i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodtaza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
— profilowanie podtaa,
- zagszczenie,
— utrzymanie podiga,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D —04.04.00a PODL@E ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST9 wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zyg@anych z
wykonaniem podtga ulepszonego z mieszanki kruszywa przy inwesticiebudowa ulicy J&minowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ze@nych z wykonaniem i odbiorem
podiaza ulepszonego z mieszanki kruszywa nigzamego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym sktadzie ziarnowym, w
procesie technologicznym polegeym na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa kruszywa.

Mieszanka niezwzana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych

Warstwa podiga ulepszonego nie by wykonana z mieszanki kruszywa niezganego, wedlug niniejszej ST,
bedac materialem nimym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podiva ulepszonego spetnia funkcjarstwy mrozoochronnej, zapewni@j odpowiedri nosnosé
materiatlu oraz charakteryzwgj sk wodoprzepuszczaldoia kK > 8 m/dolg (0,0093 cm/s), umdiwiajaca odprowadzenie
wigkszej ilosci saczacej sk wody, co pozwala na petienie roli warstwy scsapcej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkoaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgatgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchnégdr Mieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $disvosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wartGé graniczna. Nie ma zalposci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezéniby¢ poddane wyicznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgsle z mineralnych surowcéw naturalnych wpstacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inmg modyfikackg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegdlngéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikprzerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skatly,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schtadzanie powietrzem cieklegazla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia 7moodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje daki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg si gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajcego CaO, SiQ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez powolne schiadzanie
powietrzem ciekitegauzla stalowniczego. Proces chitodzeniazeodbywé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — okgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchpodatnych i péisztywnych”. Generalna Dyrekcjao@r
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997 [24]
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZws o wymiarach ziareth (dolnego) réwnym lub wekszym
niz 1 mm orazD (gérnego) wkszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&nwa 0 wymiarach ziared rownym 0 ora2D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgelz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipamna, ktory
zostat ujednorodniony pod wzglem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu cmbmia daych kawatkéw mma
(nadziarno nie weksze od 1,4 D mieszanki niezzane)).
1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastastavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzuje iznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metagdProctora, przekraczagymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsZ8]. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabydécyduje
najwicksza ré@nica wartgci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16.Podtaze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstimdgch pod konstrukgjnawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podiaze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spet@aunku nénaosci i/lub mrozoodpornéci.
Podiae ulepszone mi® zawierd nastpujace warstwy: mrozoochroan odsiczapca, odcinajca i wzmacniagca, a W
przypadku podtza ulepszonego jednowarstwowegozmo@no spetniafunkcje wszystkich tych warstw jednoénéee.
1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewgijochron konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.
1.4.18. Warstwa odgczapca — warstwa shaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedoskado konstrukcji
nawierzchni drogowej. Zeli wyskpuje w podiau ulepszonym, jest warsgwnajnizej potazomg lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, utaona jest bezpwednh nad ni. Warstwa ta charakteryzujeesivystarczajca
przepuszczalri@ia po zagszczeniu.
1.4.19. Warstwa odcinaga — warstwa stosowana w celu unigtivdenia przedostania siczastek gruntu podia do
warstw wyej potazonych. Warstwa ta powinna zapewspetnienie warunku szczeku (D;5/dgs< 5).
1.4.20.Warstwa wzmachiaga — warstwa zapewnigja przeniesienie wygtujacego w okresie budowy gikiego ruchu
technologicznego, nazywana réwnigarstw technologicza.
1.4.21.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznéci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinnag smiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 178%92:2004 [21],
D;s  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przeandd% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonanarsiae
podiaza lub nawierzchni,
dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech88% (m/m) ziaren gruntu podia,
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech60% (m/m) ziaren gruntu podia,
Og0 umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowjada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymugcego st na geowtdkninie/geotkaninie w foi 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.
1.4.22.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [fkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|ig pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego &
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mma stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padialepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [19] i niniejsgST.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [22] i PN-EN 13248] wobec kruszyw do mieszanek niezzénych w warstwie
podiaza ulepszonego

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania \w

Metoda warstwie podiaéa ulepszonego pod nawierzcidrogi
Wiasciwos¢ kruszywa badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
g Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;422
31,5; 45; 63190 mm
Uziarnienie PN-EN 43.1 &G80/20, G80, G\75.
933-1[7] Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitachgpednich 933-1 [7]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszyw®N-EN 4.3.3 GENR
drobnego i kruszywa o qitym uziarnieniu | 933-1 [7] GTANR
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Fir
wartaosci wskaznika ptaskdci 933-3 [8]
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Sir
wartaosci wskaznika ksztattu 933-4 [9]
Kategorie procentowych zawaétd ziaren o | PN-EN 4.5 Gir

powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 [10]
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w
kruszywie grubym

Zawartdé pytéw w kruszywie grubym PN-EN 4.6 f
933-1[7]
Zawartdé pytdww kruszywie drobnym PN-EN 4.6 1)

933-1[7]
Jaka¢ pytow - 4.7 Wigciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymaga dla mieszanek

Odpornd@¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 LANR

grubego 1097-2 [12]

Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Mpe50
1097-1 [11]

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana przez producenta
6,r0z.7,8i9
[13]

Nasikliwosé PN-EN 1097- | 5.5i WeNR
6,r0z. 7,819 7.3.2 WA,42
[13]

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 ASr
1744-1[16]

Caltkowita zawart&e siarki PN-EN 6.3 SR
1744-1[16]

Stalas¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 \f
1,ro0z.19.3
[16]

Rozpad krzemianowy wuzlu wielko- PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1, p. 19.1 [16]
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Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

PN-EN 1744-
1, p.19.2 [16]

6.4.2.3

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie

PN-EN 1744-6.4.3

Brak substancji szkodliwych w stosunku

3[17] $rodowiska wg odibnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych taki¢hdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367%7.2 Kat. SRr
3 [15] iPN-
EN 1097-2
[12]
Mrozoodporné¢  na  frakcji  kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 R
wa 8/16 mm 1[14]
Sklad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechgrodowiskowe - Zal. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nale
bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wéacio
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*) L aczna zawart& pyldw w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetniomalery sprawdzé mrozoodpornt
***¥) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

do

Do zraszania kruszywa najestosowa wodk nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaak

kruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane;.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [d4t 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasig mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

a)

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,

b)
c)
d)
dostpnych.

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania mieszanki,
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewdi

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaploducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéle” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) miaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemni i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien dyggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku wystarcaeych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmayj

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsn Inzyniera:

- ustali lokalizacg robot,
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- przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz useletanych
wysokasciowych,

- usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,

- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoeeia rob6t.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczymiaz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki

5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki kruszywa niezeanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ifei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyckaegprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdredzla stosowane do wykonania podéoulepszonego.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podia ulepszonego,
okreslonych w tablicy 2. Wartzi graniczne i tolerancje zawiesajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny Igy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaee jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinbpy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowé si¢ rownomierra wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetrtiasymagania tablicy 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podia ulepszonego nioa stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/16 mm,

Zawartdg¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy pagtoulepszonego, okilana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stablouszyw, zawart@ pytdw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartd pytow w takiej mieszance
po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetni@ wymagania podane w tablicy 2. Nie oleesi
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayghwdiaza ulepszonego.
Zawartag¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnimymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje adwi¢ nadziarna w mieszance kruszyw poecpikrotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategorig) @ wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nglekresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gormegrstwy podiéa ulepszonego powinny zawiéraic w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunkach 1+7, odpowiednio dla zHego rodzaju
mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienieeszanki kruszyw naly réwniez bad@& i deklarow&, po

picciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki pogqmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci sic w krzywych granicznych
podanych na odpowiednim rysunku 1. Wobec miesz&neszyw przeznaczonych do warstw podtallepszonego, ktére
beda potozone poniej 20 cm od gory tej warstwy, nie obaauja zadne inne wymagania dotyaze uziarnienia (kategoria
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Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws0/16 mm do gdrnej warstwy podiulepszonego

Wrazliwos¢ na mréz (wskanik SE) i wodoprzepuszczalfiomieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw padto
ulepszonego dotygzbadania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora, wediug PN-EN 132887
Warstwa ta powinna lgywykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrdtéra po zagszczeniu do wymaganego
wskaznika zagszczeniad= 1,0, powinna charakteryzowaie wodoprzepuszczaldoia mierzory wspoétczynnikiem filtracji
k > 8 m/dolg (> 0,0093 cm/s). Mieszanki niezygiane przeznaczone do wykonania ulepszonego poglawinny spetnia
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wymagania dotycre nieprzenikania @stek pomgdzy warstvy ulepszonego podia oraz podigem, zgodnie z
zaleznoscia:
Dis/dgs< 5 1)

w ktorej:
D;s— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktore} jgykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego padto
dss— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pagto

Jezeli warunek (1) nie me by¢ spetniony, to na podimi gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca, spetniagca
warunek (1), lub odpowiednio dobrargeowtdknire lub geotkanin. Ochronne wigciwosci geowtokniny/geotkaniny
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu paetonvyznacza giz warunku:

dso/ Ogo> 1,2 (2

w ktérym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pagtp
Ogo — umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu (podi@) zatrzymujcego st na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté&¢ parametruOg powinna by podawana przez producenta geowtdkniny; masa
powierzchniowa geowtékniny nie powinnadmyniejsza od 200 gfn

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawartoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach poddmw tablicy 2.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczg¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wieksza¢ substancji niebezpiecznych oklanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstapuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagzyw w stosunku do ktorych brak jest jeszczelosygh zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych attpa przemystowych, zalecaestachowanie ostémosci. Przydatnéé
takich kruszyw, jéli jest to wymagane, nmi® by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasia. W
przypadkach wtpliwych naley uzyska& ocere ekologiczm takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia gizestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa niezpanego w warstwie podia
ulepszonego.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa riigamego w warstwie podia ulepszonego
Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie

podiaza ulepszonego pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem

Wiasciwos¢ kategorii KR1 + KR6
kruszywa PP,\LIJ_nEkliI Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; #20/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarts pytow: 4.3.2 URs
Kat.UF
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 LRr
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 OGo
Kat.OC
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywa graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodiw uziarnienia| 4.4.2 Brak wymaga
poszczegélnych parti  — poréwnanie |z

deklarowan przez producenta waltia (S)
Wymagania wobec jednorod§w uziarnienia ng 4.4.2 Brak wymaga
sitach kontrolnych — ethice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskanik piaskowy SE”, | 4.5 35
CO hajmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgji LANR

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [11], kat. nie wisza ni

Odporng¢ na écieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097
[11], kat. Mbe

Mrozoodpornéé (dotyczy frakcji kruszywa F10
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[14]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika 40%
zag:szczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
CO hajmniej
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie 4.5 >0,0093
odsiczapcej po zagszczeniu metad Proctora
do wskanika zagszczenia &1,0; wsp. filtracji

C=3

Mpe50

1
=
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"k”, co najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance zagzczanej; % 70-100

(m/m) wilgotngci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wksza¢ substancji  niebezpiecznych  oflemych  w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wgsie w
zrodtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzgabada
czy zawarté& substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartaici dopuszczalnych wg aghnych przepiséw
7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig soktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

) Procentowa zawar6 ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarotvgypowe uziarnienie.

") Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgosm robét, w terminie

uzgodnionym z Iaynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wikxiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,

- okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanieAoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdgbavarstwy
po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivika zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz sps do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie bzda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lyniera.

5.6. Przygotowanie podtéa gruntowego

5.6.1.Przygotowanie podi@a gruntowego

Podiae gruntowe powinno spelriavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podi® powinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podim gruntowego
bezpdrednio przed rozpogeiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wiczejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggrczania podia jest maliwe wylacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprztu naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzonge moboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odw@zy na odktad w miejsce uzgodnione zylmierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem warstwy podi ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.slleulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstagitgra ulepszonego moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu padidrnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlegdnych napraw.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(vdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciagtos¢ produkciji zgoda z recept laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroffrionie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zaktadows kontrok produkcji mieszanek niezwdanych,
zgodnie z WT-4 [22] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarniendapych w WT-4 [22] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgganego po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwegu i wysychaniu. Zalecaesiv tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryty) skrzyni fadunkove.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna grultopo zagszczeniu byta rowna gruba projektowane;.
Grubd¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sklada
sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
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wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka oghszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszani
nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylei podhwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna lokalne wgtbienia.
5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca mgszcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyelfleca si zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie
gtadkimi. W miejscach trudno deginych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno kiyrdwnomierne na calej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczala przy walcactystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie dgizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obxnainy naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektowa, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac zwizanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istégch warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istigigih elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmnakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i
- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiii#jmupce wszystkie wiciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére nalgy wykona w czasie robét podaje tablica 3.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie rob6t €ztotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t z Wg pktu 5
1 . ) lraz . N . .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla ka.Zde.J par}n Iquszywa | re) W(g tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'e”r?el dziatce W(g tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotnai¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
] L . 10 prébek
10 | Wart@¢ CBR po zagszczeniu mieszanki na 10 000 Jw.
11 | Inne whdciwosci mieszanki W(g ustaleniadyniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podia ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej podaje
tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie bada pomiaréw| Minimalna czstotliwos¢ bada i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmztite od
szerokdci projektowej)
2 | Rébwnd¢ podiuzna Wgq [23] Wg [23]
3 | Rbwna¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wgq [23] Wg [23]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesuggie od osi projektowanej it
5cm
7 | Grubd¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, Réznice od grubéci projektowanej
lecz nie rzadziej giraz na 2000 M +10%, -15%
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtuglipu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (f) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hiada
- uporadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny l#ywykonane wediug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji teclamej i
postanowié Inzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadb6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i =zagczeniem podia (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz aazzenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinep z geowtékniny

10.2. Normy
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
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przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wsiida
ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéae#aosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgsit@iarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszéaiatamania kruszyw grubych

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpokud na
scieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanietasci
ziarn i nasikliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatlanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

15. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatlanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

17.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
19. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &2 2: Metody okrélania
gestaéci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora
21. ISO/TS17892-11 Badania geotechniczne — Badahiatoryjne gruntéw — @&¢ 11: Oznaczanie filtracji
przy statym i obriajacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty
22. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania textme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagezenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
23. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicipétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D —04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUS ZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kmazyniezwihzanego przy inwestycji:Przebudowa ulicy
Jasminowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t asanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego, tj. ziarnistego materiatu o cfomym sktadzie, w procesie
technologicznym, poleggym na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéc mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stargma gorm czg$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeoi
obciazen z warstw wyej lezacych na podte.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgaigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchnégdr Mieszanka
niezwihzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $disvosci kruszywa lub mieszanki niezagianej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wigciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezaénby poddane wyicznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uwmgsie z mineralnych surowcéw naturalnych wpsfacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.
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1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrdbk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza @ szczeg6Inéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynilprzerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg si gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schtadzanie powietrzem cieklegazla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia zmoodbywé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawieragcego CaO, SigQ) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez powolne schitadzanie
powietrzem ciektegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazenodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzthpodatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja6®r
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczeniezywa o wymiarach ziareth (dolnego) rownym lub vekszym
niz 1 mm oraD (g6érnego) wekszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZywa o wymiarach ziared rownym O oraD réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiatl drogowy pochaguz z frezowania istnigtych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw tvarsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipamnna, ktory
zostat ujednorodniony pod wzglem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu ogbmia daych kawatkbw mma
(nadziarno nie wgksze od 1,4 D mieszanki niezgane)).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podta ulepszonego, ktdére charakteryzuje ®iznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag:szczeniu metagdProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsZ8]. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyiécyduje
najwieksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa mie skladé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gnbg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtsajprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznéei badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnoéci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnag smiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,
ZKP zakfadowa kontrola produkcji.
1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [fkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|tg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materiaty wchodzce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego &
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
b) kruszywo naturalne
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowydmisaej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsgST.
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Tablica 1.
warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN 132{5] wobec kruszyw do mieszanek niezeénych w

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania|w
i Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghni
Wiasciwosé . . e - ,
badania drogi obcazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 631 90 mm

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 &80/20, G75.

933-1[5] Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunku 1

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 G1:20/15

kruszywa grubego na sitachgpednich 933-1 [5]

Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 GT10, GTp20

szywa drobnego i kruszywa agtym 933-1 [5]

uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Fko

wartasci wskanika ptaskdci 933-3 [6]

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Sks

wartasci wskanika ksztattu 933-4 [7]

Kategorie procentowych zawaéto ziaren | PN-EN 4.5 Goro

o powierzchni przekruszonej lub famany¢933-5 [8]

oraz ziaren catkowicie zaaiglonych w

kruszywie grubym

Zawartdé pytdw w kruszywie grubym PN-EN 4.6 f

933-1 [5]
Zawartdé¢ pytdww kruszywie drobnym PN-EN 4.6 B
933-1 [5]

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 LA

grubego 1097-2 [10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa grubegq ~ PN-EN 5.3 Mpe50

1097-1 [9]

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6,| 5.4 Deklarowana

roz. 7,8i9[11]

Nashkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 5.5 WeNR

roz.7,8i9[11]| 7.3.2 WA,,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 ASr
1744-1[14]

Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 SR
1744-1[14]

Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 \f
roz. 19.3 [14]

Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowym kawatkowym p. 19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-| PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu

wym kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-36.4.3 Brak  substancji  szkodliwych W

[15] stosunku dasrodowiska wg odibnych
przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick grewno,
szkio i plastik, mogcych pogorszy
wyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367%.2 SBr

3[13] i PN-EN

1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji  kruszy- PN-EN 1367-1] 7.3.3 R
wa 8/16 mm [12]
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Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje

w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw
*) L aczna zawart& pyldbw w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionajezy sprawdzt mrozoodpornét
*++*) Pod warunkiem, gdy zawari@ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowd wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [d4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezw4zanego,
0) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&iee” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) miaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magédemi i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M}O@O ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmayj
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek probny,
7
8
5.

. wbudowanie mieszanki,

. roboty wykaczeniowe.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:

- ustali lokalizacg robét,
- przeprowadzi obliczenia i pomiary niezlllne do szczegolowego wytyczenia robét oraz ustaletanych
wysokasciowych,
- usuraé¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdét,
- zgromadzt materiaty i sprat potrzebne do rozpoeezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczymiaz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwazanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki kruszywa niezmanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ifgi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyskeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredua stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, okééonych w tablicy 4. Warti graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnéi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaehoe jednakowych
wiasciwosci, spetiagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinbpy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowé sie rownomierr wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze skladnikbw musi spetdiavymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowéanastpujace mieszanki kruszyw:

2. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbu zasadniczej, podane w tablicy 4, odne
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po quiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [18].

ZawartG¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sthabicuszyw, zawartd pytdw w mieszance kruszyw nale
réwniez badd i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytldw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rowniespeini@ wymagania podane w tablicy 4. Nie olteesk
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waygiwdbudowy zasadnicze;.
Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, délara wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnimymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje adw¢ nadziarna w mieszance kruszyw pcecokrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm nahy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierasie w obszarze midzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dizdkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazémmiez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w kbdr powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostagiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa po pkciokrotnym
zag:szczeniu metag Proctora. Kryterium przydatgoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezéé
uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus niezwazanego 0/31,5 mm do Warstw_podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunku od, wymaga aby 90% uziarnié mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 mieskcy spetniato wymagania kategorii podanych w talglic@ i 3, aby zapewéijednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnaniedeklarowan przez
producenta wartzia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszanka zawiera nadmiarn
zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki peciokrotnym
zag:szczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta waktia (S)
niezwizana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmenteszanek powinna nie tylko rs& sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przeaywymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych toleranciji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawasdfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 )4 16/31,5
MM | min. | max| min.| max minj max mif. max mip. max mjin. axn min.| max| min,| maj
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddvadmiszych powinny spetntawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastivudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na mroz (wskanik
SE), dotycz badania materiatu po ggiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [N&].stawia
sic wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag;szczonej mieszanki niezaggianej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegotowe rozwrania nie przewidajtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawarksi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicackgrg/ch w tablicy
4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zasgczonej metag Proctora
do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjiav wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie pragjwg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wieksza¢ substancji niebezpiecznych o#anych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstapuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyah zasad,
zaleca s zachowanie ostimosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni@ by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagtpliwych nalery uzysk& ocere takiej mieszanki przez wdaiwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego w warstwie

podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehtiogi obcizonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa PPl\llJ-rl]Eklil Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5;
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Uk
Kat.UF
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 LRr
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 0Gy
Kat.OC
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodsw uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 2

poszczegodlnych partii — poréwnanie z
deklarowan przez producenta watita (S)

Wymagania wobec jednorodsw uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 3
na sitach kontrolnych — #@ice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik piaskowy 4.5 45

SE™, co najmniej

Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji LA3s5

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wisza nk

Odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 Mpeb0
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[9], kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa F4

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
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1367-1[12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika >80
zag:szczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie| 4.5 >0,0093
odsiczapcej po zagszczeniu metagProctora
do wskanika zagszczeniad=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance zagzczanej; % 80-100

(m/m) wilgotndci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych ollenych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepsije
w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznygh
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie soktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyjaé nastpny
nizszy wymiar sita. 3 D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

“) Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéveypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po quiiokrotnym zagszczeniu metad Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwvykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robot, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wkziwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,

- okreslenia grubgci wykonywanej warstwy w stanie zaym, koniecznej do uzyskania wymaganej ggbavarstwy

po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniegsyd takich materiatéw oraz sps do mieszania, rozkladania i zagczania,
jakie bzda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przys4pi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinidbpego przez lryniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warsty podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach,
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytvdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciagtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroffrionie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegOllnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zaktadowa kontrok produkcji mieszanek niezwdanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnieni@dapych w WT-4 [20] zatznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwagau i wysychaniu. Zalecaesiv tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryty) skrzyni tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana metad zmechanizowapn przy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza& ukladam warstw kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruddopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowane;.
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada
Sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka oghszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszani
nalezy osuszy.

RoZcielors mieszanlk kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylei podhwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna lokalne wgtbienia.
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5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca mg:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyelieca si zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie
gtadkimi. W miejscach trudno deginych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno kiyréwnomierne na calej szerckd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem nasipnej warstwy, powinna gyutrzymywana w dobrym stanie.zéé po
wykonanej warstwie dilzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obxmainy naprawd wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Je&li nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpg&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejama,
po zaakceptowaniu przezzymiera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikei okoto 1,0 kg/m,
albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz prac zwizanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istmegch warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot isgegh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE tnakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdyy i
- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raii##jmujce wszystkie wigciwosci okreilone w tablicy
1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosé bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 S lraz . N . .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiaciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'e”*?el dziatcp W tablicy 4
roboczej
5 [ Wilgotngs¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskak
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warta¢ CBR po zagszczeniu mieszanki n;agrgggl% Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniaipniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustaleniadgniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej podaje

tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ badah i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrite od
szerokdci projektowej)
2 | Réwnd¢ podiwzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja ¢d
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przeswgie od osi projektowanej
5cm
w 3 punktach na dzialce robocze|, Réznice od grubéci projektowanej
7 | Grubag¢ warstwy lecz nie rzadziej niraz na 2000 M +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtuglgu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i biada
- uporazdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny kiy wykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamej i
postanowié Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankzkma niezwizanego
10.2. Normy
5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wsiita
ksztaitu

Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5
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9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoKod na
scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoio
na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie gptoici
ziarn i nasikliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud
13. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna
15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detaosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &2 2: Metody okrélania
gestaéci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora
19. PN-EN 13286- Mieszanki niezwjzane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &2z 47: Metody bada dla
47 okreslenia na@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
nosnaosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania textme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zasgizenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyiclpéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D—04.03.01a POACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A
ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST9 wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zyg@anych z
pofaczeniem midzywarstwowym emulgj asfaltowa warstw nawierzchni drogowej przy inwestycitirzebudowa ulicy
Jasminowej w Rynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
pofaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfgltd i warstwy podbudowy znajdigych sé w ciagu
drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe maj zadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jestikczne ze
wzgledu na nénos¢ (przenoszenie ohgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu agdlszczeniu si
nawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emallagfaltov.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw, skacych do przejmowania i rozktadania na
podtaze obcazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowarjgdnego materiatu, ktory me sktada si¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéow.
1.4.4.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gdizy warstwg scieralm a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtdéwny element konstrukcyjny nawierzgnenoszcy obchzenia na warsty podiaza, ktéry mae
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZyejgiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsj&daca zawiesia asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowam (rozproszon) jest
asfalt, a fag ciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.9. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulrator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.10.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami @ljest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.11. Pohczenie mgdzywarstwowe — zwzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichmpodbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulapfaltows w celu zwikszenia wytrzymalkai zespotu warstw (dolnej i
gornej) i uniemaliwienia penetracji wody ngdzy warstwami.
1.4.12. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czta, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepsgm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchnigiré
1.4.13.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorejapage wiazanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznyc
1.4.14.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzglpodatnych i pétsztywnych” [21].

1.4.15.Symbole i skréty
AC
BBTM -
MA
mma
PA

pH

%(m/m) -

- beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

- mieszanka mineralno asfaltowa

- asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

- wyktadnik stzenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywniei

utamek masowy wyrany w procentach

beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaifc. Béton bitumineux trés mince)
- asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

1.4.16.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1}t k4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pcgenia mgdzywarstwowego
Do wykonania paifczenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i whaiwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarngé¢ wg PN-EN 1430 [6].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiad@ymaganiom Zajcznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono npsjace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczonetgitzania
warstw asfaltowych nawierzchni:

a)
b)
)

~

1. C60B3 zZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pasyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]
Oznaczenie Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowanie
Lp. | kodowe emulsji
1 | C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsmtdepiszczal Do zlczania warstw asfaltowych,
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasigsko-nanych z asfaltow
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia warstw niemodyfikowanych na drogach
konstrukcyjnych nawierzchni obciazonych ruchem od KR1 do KR]
2 | C60BP3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawmitdepiszcza| Do zlczania wszystkich warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanegasfaltowych na drogach olgonych
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaazomchem od KR1 do KR7
do zhczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
3 | C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawamitdepiszczal Do recyklingu nawierzchni
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasibcihzonych ruchem od KR1 do KR]
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklinguaz do ziczania wszystkich
nawierzchni oraz do gtzania warstw konstrukcyjnychrodzajow warstw z wyiczeniem
nawierzchni warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obciazonych ruchem od KR1 do KR]
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wakian podczer migdzywarstwowych powinny spetria

wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania gqoakn migdzywarstwowych wg

Zalkycznika krajowego do PN-EN 13808 [19

e, . o Wymagania dotycze emulsji (klasd)
Lp. Wihasciwosé Metoda badania) Jednos-tke C60B3 ZM CGOBP3 ZM C60B10 ZMIR
1. | Zawartd¢ PN-EN 1428[4] %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 586@46)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NFO)
1[14]
3. Pozostate na| PN-EN 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu @ PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
2 mm przy 40°C 1[10]
5. Przyczep-n@ PN-EN % NR? (0) NR (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[17] powierzch
referencyjnego (badanie na ni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatee na| PN-EN 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
. PN-EN 13074-
oy | 21PN -
13074-2[13]
7. Penetracja w PN-EN 1426][2] 0,2 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[3] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
picknienia
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia kohezji PN-EN 13589  J/cnf NR? (0) Wartg¢ NR? (0)
[16]i PN-EN deklarowana
13703[18]
10. | Nawrot spgzysty PN-EN % NF (0) >50 (5) NR (0)
w 25°C 13398[15]

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymad&zbowego
2.2.3.2. Skltadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsi mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclornikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu zachawani

ich jakasci.

2.2.4.Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, kidispryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zaianego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membraoprawiajcej
pofaczenie mg¢dzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetdiavymagania dla
kruszyw warstwyscieralnej na drodze.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykaZaie mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy wywac skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
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- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozuagej emulsg,

- predkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i dlugasci kolektora,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgaplowinna zapewai rozkladanie emulsji z toleranack 10%
od ilosci zatazone.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélime” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) miaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemni i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienag nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentacj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmdanych w
zahczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustali lokalizacy terenu robot,

— przeprowad# szczegétowe wytyczenie robot,

— usumy¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadz materialy i sprat potrzebne do rozpogzia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienp@bega na usueciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu,
plam oleju itp. przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem i ew. absorbentéw. W
miejscach trudno doginych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych, bé&muimio przed
skropieniem warstevnawierzchni ména oczgci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulspsfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zalecagsi
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfengziyb po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimmgscic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@@o

5.6. Odcinek prébny
Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgoem robdt, w terminie
uzgodnionym z Isynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltovs,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emuls;ji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialéw oraz smtw jakie keda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinnd biggodniona z liynierem.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikirob na odcinku prébnym przez
Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowa
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej
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Rodzaj zastosowanej emulsji powinienébglostosowany do rodzajucdzonych materialdw zgodnie z tahlic, z
zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerataisuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz dodczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nazgkeni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenja podiga z warstwy niezvgzanej lub warstwy zwzanej
hydraulicznie naley uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropippidtaza zawierajcego Spoiwo
hydrauliczne — emulgjo pH wickszym nf 4.

C) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdzialge] sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje si
powtdérne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, kipposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie najestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektowzynierskich oraz na podio pod
asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej nalg postpowa wedtug wskaza producenta lub zapiséw w
normach.

Jeli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, torfejzaj naley
przyja¢ wedtug ogdéinych ustalgjak powyzej oraz zaleaepodanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzajulsjinprzez
Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe daypgod migdzywarstwowych
Lp. Rodzaj paiczenia mgdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

Emulsja asfaltowa
C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoaehropawej powierzchni D
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudeg@met podbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwranego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudeg@met podbudowie z

4 gruntu lub kruszywa zwranego spoiwem hydraulicznym (do stworzepia C60BP3 ZM
membrany poprawiagej pohczenie i przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B37M

6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwaicieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM

8 Warstwaicieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie yiacej asfaltowe] C60BP3 ZM

p

U Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy:gm braku lepiszcza startego przez kp
pojazddéw i znacznym stopniu porowstdnawierzchni — C60B10 ZM/R, przy élodwej szczelnéci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia gkiszej wytrzymatéci polczeniu m¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakaiej wytrzymatéci nascinanie w paiczeniu
migdzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

Okreslenie ilosci skropienia emulgjna drodze naly wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltova w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5
Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz§le sa dwie warstwy PA, to pod #6z warstwe) naley
stosowa zwiekszony ilos¢ skropienia lepiszczem, ziting do gornej granicy wymag@agpodanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) klo@enia emulgj asfaltowa podiaza pod
warstwe asfaltova

a

Uktadana warstwa asfaltowa Poztopod warstw asfaltova llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rfi

Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezaa-nego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego AC| (stabilizowanego mechanicznie)

lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0%
(kruszywa) zwazanego spoiwem hydraulicznym +0,7+10
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2905

Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wizaca z asfaltu porowategoPodbudowa asfaltowa 2,0+30

PA

Warstwascieralna z betonu asfaltowegd/Narstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3

AC

Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+07

z mieszanki SMA

Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,4 +08

z mieszanki BBTM

Wahgstwaécieralna z asfaltu porowategoNarstwa wizaca asfaltowa 2,0 + 3¢

PA
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a) zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypapsegr 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprae&j
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremsdl@mulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowat@ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu warstwyscieralnej uszczelngj

d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia

5.7.3.Wykonanie skropienia emuls;j
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ¢graniczajcych (np. studzienki, kraagniki). W razie potrzeby
urzadzenia te nalegy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. powsj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sphyaiu i powstaniu kat lepiszcza.
Skropiora warstwe Wykonawca powinien zabezpiec€zyprzed uszkodzeniem, dopuszezajtylko niezizdny ruch
budowlany.
Warstwa skropiona emuispsfaltows, przed utégeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnatpozostawiona na
czas niezbdny do umaliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowaniaawej niz 1,0 kg/nf,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektova, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac zwizanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istmegch warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usgtyth,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE mnakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nabey wykona w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 S lraz , - . .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla W(g pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagla W(g pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 + 3000m" W(g pktu 5.7.%
o o 1 prébka na 1500(
5 Wytrzymafcsc nascinanie padczenia mgdzy m? wykonanej Wg tab. 7
warstwami . -
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gita Wedlug punktu 5.8

D Czstotliwosé bada: raz na 2000 mprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 60007 finraz na 3000 Mmprzy
wielkosci powierzchni do skropienia powsj 6000 M.

Dopuszczalne odchylenia éki dozowanej emulsji na 14n+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerakalozowanej
warstwy emulsji: + 10 cm.
® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii rugtR3 +
KR7. Cz:stai¢ pobierania probek powinna wynési probka na 15000 Tavykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymakzi na écinanie podczenia mgdzy warstwami mge by wykonane na rdzeniach wytych z
nawierzchni oraz na probkach wykonanych w labonaer Umowry miara wspoétpracy uktadanej warstwy asfaltowej z
powierzchm poditaza pod uktadag warstwg jest maksymalna waré sity scinajacej w pohczeniu m¢dzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonaniaamad zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnegodaaia
sczepnéci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnieveymagania techniczne sczepgod, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymadonascinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatonascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni
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Lp. Pohkczenie m¢dzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej” brak wymaga 1,3

2 wiazacej/podbudowy brak wymagda 0,8

3 podbudowy/podbudowd) brak wymaga 0,8
' Nie dotyczy warstw kompaktowych
% Je&li podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiamizyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hiada
- uporadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny l#ywykonane wediug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji teclamej i
postanowié Inzyniera.
9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadb6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe temperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane zawarteci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozganie pozostakwi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrae polarnéci czastek w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsaie zawartéri asfaltu i olejéw destylacyjnych w

emulsjach asfaltowych metodestylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metbdylaa — Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wygamaia dla asfaltow drogowych

10.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyplywu lepdadomierzem wyptywowym.
Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartai pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweddzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lubakéw
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metedodparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe dz@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lubakéfv
uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoadparowania

14.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetr&m mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych
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16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@zzanie sity rozggania asfaltéw modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie przyczepdoi emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tBsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

20 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych - Zargdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r

22.  WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zgtzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&lutostrad

z dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczemnomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnéra
wymagania techniczne sczegob, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BARKRY%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTW
OWEJ%2031.08.2014.pdf

D —05.03.05a__NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego przy inwestygjizebudowa ulicy Jé&minowej w
Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t asanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [BW/T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizakladow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych” GDDKIA [71].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego ghisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetlniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienj

nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI - (International Roughness Index)qtizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1} k4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, puwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].
Rodzaje lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp WiatCiwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20 50-70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych PN-EN 12592 [24]
nie mniej nk % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 9
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliviei Fraassa, nie wtej °C PN-EN 12593 [25] -8
niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23 Brak wynmiaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wyahag
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [26] Brak wymagia

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tviornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Temperatura asfaltu drogowego w zbiorniku magazymowroboczym) nie powinna przekra¢zd80°C w okresie
krétkotrwatym, nie dhiaszym niz 5 dni.
2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego
dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstvigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditgmonizej.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsza ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niesksize nk wedtug kategorii: Gos1e
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie igyga ni: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wegliBN-EN 933-4 [7]; Fls lub S
kategoria nie wysza ni: 2 >
5 Procentowa zawalé ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategaria nizsza ni: %3
6 Odpornéé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 12972],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziatdiedoria nie wysza LAz
niz:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [173tydzy PSV.
warstwyscieralnej), kategoria nie ¥8za ni: 4
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 fub deklarowana przez producenta
9 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporn& wediug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy 10
warstwyscieralnej); kategoria nie wgza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig |
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: LA
12 [jl]dad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczadiug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 174{2], p.14.2; Mpc 0.1
kategoria nie wysza ni: pc™
14 | Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedizg PN-EN 1744V-Vf[22], . 19.1? ) P wymagana odporrio
15 | Rozpadrelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedju
PN-EpN 1744-1W[yzz], p. 19.2: i ) P ° wymagana odporrso
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 17441 Vas

[22] p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajyymaganej kategorii wobec odpoggona polerowanieRSV), mog by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieasn oshga podam wartas¢ wymaganej kategorii.

Obliczona warté¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jesednh wazom wynikajaca z wagowego udziatu kdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zast@sua w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategaporndgci
na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii P@M wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego powinno

spelig& wymagania podane w tablicy 4 .

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggim uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmnosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-1 [5], wymagana katé&: Gg85 lub G\85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksize ni wedtug kategorii: Grc20
3 | Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie #gya nk: fa
4 | Jakd¢ pytébw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie28ya ni: MB(10
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. |8, E.30
kategoria nie risza ni:
6 | Gestas¢ ziaren wedtlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2, Mec0.1
kategoria nie wysza ni: PCh

Kruszywo tamane drobne lub cagtym uziarnieniu do B8 do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego powinno spéhnia

wymagania podane w tablicy 5 .
Tablica 5. Wymagane wiaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej
Z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Baté: G:85 lub G\85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kdze ni wedtug
Grc20

kategorii:
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 2gya f

niz: 16
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4 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 2sga MB .10

niz: F
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9],

A Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie z8za ni:
6 | Gestads¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasikliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422] p. 0.1

14.2, kategoria nie wgza ni: Meect,

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, naty stosowd wypetniacz spetiaty
wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+ KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie it 24 w PN-EN 13043 [49]
2 J_akéc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 28ga MB10
niz:
3 | Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie w§za ni: 1 % (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28/45
6 | Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 13179-1 [54]],
. Drss8/25
wymagana kategoria:
7 | Rozpuszczalid w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wgsza ni: 0
8 | Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC
196-2 [2], kategoria nie #za ni: 0
9 | Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K 20
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: &
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], mggana|
- BN40/52
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodl. Podiee skladowiska musi kbyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai
przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery
dobr& i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita cprméej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohkczenia rdnych materiatébw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstwy scieralry) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvanlimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].
2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw powinny by
deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtrio Ustalenie przydatroi powinno wynik& co
najmniej jednego z nagiujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
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- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmy pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoémeflka obntajacego temperatgrprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] beoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51], zadcznik
B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z nayiaN-
EN 13108-20 [52] zakznik C oraz normami poazanymi. Probki powinny spetniavymagania podane w tablicach 13, 14
i 15 w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawasd asfaltu B,, i temperatur zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséeigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [70]

I Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins.s
minimum’
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébona przy zaleonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mglmlezeli
stosowana mieszanka mineralna maaimrstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawad lepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwyscieralnej
Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [52]
ZawartGé wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0
przestrzeni uderzeé p. 4 Vmaxa.(
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [35], VFByinzs
wypetione lepiszczem | uderzé p.5 VFBaxes
zawartgé - wolnyeh| ¢ 1 5 pjane, 2x50  PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni w mieszande VMAin1a
; . uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C Z ITSR,
wody? uderzé jednym cyklem zamraania, 0
badanie w 25°C
2 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wagahiku 1
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
a) wytwoérnia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych,
Wytwoérnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skltadnikbwzarachowanie wkgiwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow®a wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128- [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwaige na cigle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatow, jak i ygeiu z mieszalnika,
b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaiktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
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d) walce stalowe gtadkie,
e) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
0) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o0 przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73] wprowadaag]j przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materiatéw sypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenbyt przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem
zalecaé producenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmyatkowaniach
pod warunkiemze nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachod& wydzielanie
wodoru i graba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od postépu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna hiyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartigszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw utywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0Q0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S, wyniki batldaboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane Beandci Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Zamawigego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine
punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okitenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
- wyniki bada dotyczicych fizycznych witéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zagsszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowdé nasgpujace temperatury
mieszanki w zatenosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C+5°C,
Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaataegnych przez liyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tyctienatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakaku wytworni lub od kilku producentéw, to néle zapewnd
zgodndg¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.
Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolblymaga akceptacji hyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opieratana
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkachtemiatow, ktére bda stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni, aby mieszanka i jej poszczegodlne skiadniki spéiniwymagania dotyere cech fizycznych i
wytrzymatasciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.
Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych przez Wykongvwada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadladyk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minesaln
asfaltowej, zdecyduje giwykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaggnia
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechaamysv gotowej mieszanki). ignier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaliowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuie + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc: byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenayakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 9. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodegtarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej besmgalnio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Podana temperatura nie znajduje zastosowania dgzamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datandodatek w
celu obnkenia temperatury jej wytwarzania i woudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieradaidek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupjce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej modgy¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapeivjgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania sga@eki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy sofa
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralne;j.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sithsanaley
wykluczy¢ mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgtdniaé mozliwosci wytwdrni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgspna budow.
5.4. Przygotowanie podiaa

Podize (warstwa wyrownawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralm z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podimaley usumg.

Nieréwndaci podtaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownig jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powindpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywéod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usumé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wigciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénze podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadpgrzeprowadzona na k@ej wytwoérni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidioda skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania tawej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibove poszczegdlnych materiatdéw sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance olte sk wykonujac ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeggpoprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawart@i asfaltu zaleca sipobra prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produKkEglerancje zawartai sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny. mgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z maeto#éreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikbw bada prébek z probnego zarobu stanowi podstad® wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgodnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleeapsibra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed rozpocaziem robot, w celu:

- sprawdzenia czyayty sprzt jest widciwy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubd warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz spytai, jaki stosowany dilzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a diugdé co najmniej 50 m i powinny ldytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 18 probek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinn& lozgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalgy pobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiibgi (rdzenie).

Dopuszcza sj aby za zgoa Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obhgenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyécieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/rh, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkwi mieszanki; jéli mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu warstwy
scieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty przedstawione w
ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaljgpavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywad betonu asfaltowego gdy na pogiaworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdo obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpéamierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresaeimainiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
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dziatki roboczej. Nie dopuszczadgikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, adyyewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuajacym temperatuy mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystpieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladagkwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogolne

Polkczenia technologiczne najewykonywa jako:

- zlacza podhane i poprzeczne (padzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyi czasie),

- spoiny (poiczenia rénych materialdw oraz warstwy asfaltowe] z agtzeniami obcymi w nawierzchni lula j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtunego nie ména umiejscawia w $ladach két. Nalgy unikac umiejscawiania ztczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa wzglgdem
siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym aid jezdni. Zhcza poprzeczne rudzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologiczngelery przesua¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Pohkczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows, powinno by wykonane w strefie plyty przgjiowej. Pohczenie
warstw scieralnej i wazacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzecznea¢zonych warstw
wiazacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pita.

5.9.2.Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody natey uzywaé rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajdoi wsiepnego zagszczania stotami rozktadarek
musz by¢ do siebie dopasowane. Pragy technologia rob6t powinna zapewrprawidtowe i szczelne pagzenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warurezk mana zapewrd przez zminimalizowanie odledici miedzy
rozktadarkami tak, aby odledid micdzy uktadanymi pasami nie byla eksza ni diugas¢ rozkladarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowarns krawedz rownomiernie zagszczon, bez
peknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskaina. Mazna to uzyské przez odgicie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej i scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej i §cieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do palczenia midzywarstwowego
wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziaiki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolatggzna czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej ob#y sie poza dopuszczaingranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usuné utozony wczdniej pas o diugéci do 3 m. Nalgy usura¢ fragment pasa na catej jego grétio Na tak
powstay krawedz nalezy nanieé¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitd co najmniej 50 g na 1 cm grudmd
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lutajograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnagodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozkltadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna powierzchnia
ma by w jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigfe) oraz gdy spadek
jezdni jest w strogtych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzeh ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wikszym n# 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorakrawedzie w linii prostej i
docisra¢ rownomiernie na catej diugoi.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmamchyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozormg wyzej, a w
strefie zmiany przechyiki obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi naley pokry¢ goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/n.
Lepiszcze powinno ldy naniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdmie nie uleglty zabrudzeniu. 24j polazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.
Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keg®i kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utl@gone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchnt odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&ci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehprzeznaczaon do ruchu naley odpowiednio uksztattowéakrawgdz
naktadanej warstwya¢zacej ja z nizsza warstw, aby ztagodziwjazd z nkszej warstwy na waszy. W tym celu nalgy:
- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na dhégbréownej co
najmniej 125 krotngi grubdci naktadanej warstwy,
- przygotowa podtaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
- utozy¢ nakladan warstw o statej grubgci.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE tnakiem budowlanym B, certyfikat zgodog deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i
- ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badgma
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymownie PN-EN 13108-20 [52] zaiznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizpprsytuacji wymagagych powtorzenia badania typu nalge
ponownie wykoné&i przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazve wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestéirowana zgodnid,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych selavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.
Tablicall. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub temperatufa PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypeltniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku
walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj i liczba baslmieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséé Metoda badania Liczba batla)
ZawartG¢ lepiszcza (obowgizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych| Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
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przestrzeni \,,<7% (obowiazkowa) metoda B, w stanie hasyconym powierzchniowo

suchym. @stas¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda 1

A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwale (powdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego abenia wymaganej temperaturze 1
osi ponkej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym pa PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornd¢ na srodki odladzajce (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaokeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoégyowtdrzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany zt@a kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporied na rozdrabnianie, odporfm nascieranie lub kanciasgoi
kruszywa drobnego,
- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si zastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeoy wypadku, gdy naspita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe] hi& uzasadnione przestankie dana wiciwosé nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymggaaeegorii wiaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dziel sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfatewe]
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemgino—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagfRN-EN 13108-21 [53].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dddat),
- badanie skiadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej powinno hiyzgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czgoja
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozazgelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgp@aczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicBamasci przeciwpglizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakoi wykonania palczer technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiagcego
Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhidétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia bafigkontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajicy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest nasjpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dibaav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawart@¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestaé¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaltaste;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnaos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nate ocenig na podstawie badgpobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedjp za zgod nadzoru i Zamawiagego mog
postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielkét pobranegredniej prébki nie mge by¢ mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajica sk z 3 prébek czgciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble czesciowa
nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.
Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gr#en
Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce st z 3 probek czgciowych po 2 kg.
Z tego jedn préblke czesciowa nalezy podd@ badaniom. Ponadto nalepobra& i zbad& kolejm préble, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.
Materiaty do uszczelniania p@izeh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdbw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgiawej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiagego mog postwyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgtdnia se: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadido metod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagewinny by
zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padismacze).
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6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z liej mieszanki mineralno-asfaltowej nie fecodbiegé od wartdci projektowanej,
z uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tabliBy w zalénosci od liczby wynikéw badéa z danego

odcinka budowy. Wyniki badenie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej wynikow bafdla
zawartgci kruszywa
Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], 13,0 2,7 12,4 2,1 1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 15,0 4,4 13,9 3,4 2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 13,3 2,9 2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 3,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0

Jeceli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckwao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach, np.
kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfomie maze odbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw badé z
danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikow badi@ zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyribadania isredniej arytmetycznej wynikéw baflazawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
1 2 Od 3do4 Od5 0d 9 >20
do & do 19
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 40,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 40,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza esimaksymalnie jeden wynik, sf@d wynikéw bada wzietych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchyiki dotyce;
sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuspneg odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania
6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza
Temperatura ngknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszankéeraino-asfaltowej nie powinna przekroézayartcci
dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. gstcs¢ i zawartdé wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub wtowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni niezmaykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ggej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naher-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinné tmiejsza ni podano w tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejdczas wykonywania nawierzchni polega na Kkilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj se w zasobniku roiietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo fale
sprawdza temperatuf mieszanki za stolem réa@etacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po zakaeniu postoju é&dzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to nahy wykona zakmczenie dzialki roboczej i rozpogz proces
uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki
[38].

mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
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Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozfadurdo zasobnika rgzietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki, prawidtow&ei pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaswnladoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych przestrzeni nie me
przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyceykizdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 15. Wisciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+40

*dopuszcza siw terenach goérskich
Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni nalg bada dla kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczhhbpk made zostéa zwickszona (np. nawierzchnierég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu
Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz il¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagibiegé od projektu o wartiei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai $redniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢
za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawiera
co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednh arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwg&zdowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa

asfaltowa AC)

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilaci

1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 ni lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 nf

lub <10
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstogralna jest uktadana z aféeniem,

wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy

nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.5.4.4. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowa
metod: profilometryczm bazujca na wskanikach réwngéci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne weirto
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporzdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownfci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingébw nalgy
stosowa metod pomiaru ciglego réwnowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w ejscach
niedostpnych dla planografu pomiaragty z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczani@z dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchylex rowndsci podiuznej warstwy okréono w rozporzdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rOwnfci poprzecznej warstw nawierzchnrdg wszystkich klas oraz placow i parkingéw rglstosowa
metod: pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rowngéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwdoi poprzecznej warstw nawierzchni nglevykona z
uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwriei poprzecznej powinien wyndsi2 m. Pomiar powinien gy
wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wait@opuszczalne odchyledéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim paowinodpowiadé drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].
6.5.4.5. Zicza technologiczne
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Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegrzg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni powinna byyzgodna z dokumentagcprojektowve, z toleranci

w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesgkearstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzk dla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektova, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyaimiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierthgdnorodny, bez sran, deformacji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G lirég wyzszych klas powinien Iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 l/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowe;
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub ianej wiarygodnej metody réwnowrej, j&li dysponuje si
sprawdzon zaleznoscia korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikbw pomiarow na waftd uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kota. Badanie nalevykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz qrowet w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploat&gidanie powtdrne nate wykona w §ladzie kota. Jeeli warunki
atmosferyczne unienabwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidsy¢é on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem. Uzyskane waroi wspoétczynnika tarcia natg rejestrowa z dokiadnécia do
trzech miejsc po przecinku
Miara wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiamdajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznicg wartdici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: & D. Wyniki podaje s z dokladnécia do
dwoch miejsc po przecinku. Dlugio ocenianego odcinka nawierzchni nie powinng byeksza nk 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza hil0. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej ni 500 m nalgy oceni& tacznie z odcinkiem
poprzedzajcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghna ktérych nie m#zna wykon& pomiaréw z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore acznice), do oceny przyjmuje esiwyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia przygokosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchniokreslone w rozporzdzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazemcinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy. zé8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione aipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadb6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.0l1la Padzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulapfaltova
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

2.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody badé

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych smaosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Oznaczanie Kksztattu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych castek
— Badania kikitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seisosci kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydiéciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zgzczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa#ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢ptosci
ziarn i nasikliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyakesciwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

19. PN-EN 1367-6 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
- Czs$¢ 6: Mrozoodporné& w obecndci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbo

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri dynamicznej metadprézniowej kapilary
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28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.
62.
63.

63a

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie pod wpltywem ciepfa i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie pod wpltywem ciepfa i
powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpaor -
Cze$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpaor -
Cz$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpaor -
Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agpar
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agpar
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuizy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar
— Cz4$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar
— Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar -
Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar -
Cze$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar -
Czgs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar
— Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowetody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych naagar -
Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawas lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar -
Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar -
Cz¢$¢ 43: Odpornécé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu lepiaiomierzem wyptywowym -
Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriyobwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonychthu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynmvlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweynvdgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgciji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€z1:
Badanie metoglpiersicienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod, rozcagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozegania asfaltdow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnyd®zes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikasfaltow drogowych specjalnych - &g 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Pagkormy
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4/Ap1:2014-07

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
64a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltow modyfikowanych polimerami —
14023:2011/Ap1 poprawka do Polskiej Normy
:2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewygomwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewygomwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metaxtwartego

tygla Clevelanda
68. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zadcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghtostrad z dnia 25 wr#eia 2014 .
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zafnik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Zaicznik do Zaradzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.
72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@l30 z péniejszymi
Zmianami)
73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 136
pézniejszymi zmianami)

D — 05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy agicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy inwejst Przebudowa ulicy
Jasminowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ze@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarne od producenta. W przypadku produkcji mieszankieralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadovy kontrok produkciji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni egizy warstwg scieralmy a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istnieicej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do 18nia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obsgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqétsztywnych” GDDKIA [72].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego vgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destagfaltowy o udokumentowanej jadod jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgolna gogco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfatamva, ktoéra jest uzyskiwana w wyniku frezowamiarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyclptgt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubebacej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy agacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituren

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedumae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podzaych,
ZKP - zakltadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogb6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatléw do betonu asfaltovekgwarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Materialy do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerodgfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13922214-04/Ap1:2014-07 [64a].
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp WhaéCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [19] 35+50
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [23] 99
czalnych, nie mniej ui
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1 [28]
lub przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu,|nie % PN-EN 1426 [19] 53
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [20] 52
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [20] 8
starzeniu, nie wicej niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlinai Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [24] -5
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nihs PN-EN 12595[25] Brak wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§ywsic w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#iviornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna przekraézav okresie
krotkotrwatym, nie dhaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialndci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. miieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne najestosowd mieszank kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo tanan
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiashego i famanego, to naleprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8) podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy aviacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnohsgé wymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyadagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsza ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze ni wedtug Gosns
kategorii: Goons
G20/17,!
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie xgga f,
niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wegliaN-EN
933-4 [7]; kategoria nie wagza ni:

5 Procentowa zawalé ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [B]; Csoz0
kategoria nie risza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

F|35 lub Sgs

1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/t4dziat 5, LA4

kategoria nie wysza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 fub deklarowana przez producenta
8 Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporné& wedtlug PN-EN 1367-1 [17], badana pa

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezgza ni: F»
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficaediug deklarowany przez producenta

PN-EN 932-3 [4]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17421], p.
14.2; kategoria nie wagza ni: mMpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowywuzla wielko-piecowego chtodzonedo
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonedo
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:

15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug PN
EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie #gya ni: Vs
b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

wymagana odporrio

wymagana odporrio

Wymagania w zaleosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: G85 lub G\85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kdize ni wedtug Grc20

kategorii:
3 Zawartd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyzsza nk: fs
4 J_akcéc’ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie xsga MB 10

niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],

o . E.30

rozdz. 8, kategoria nie zdza ni:
6 Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17421], p.

14.2, kategoria nie wgza ni: Mpc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzace;j i
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: G85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ekéze nk wediug Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 2gga f
niz: 16
4 Jakad¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niexsya ni: MBE(L0

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozgdz.

IR . Ec30
8, kategoria nie nsza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detdmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174241], p. MecO.1

14.2, kategoria nie wgza ni:
d) do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 6.

e) Tablica 6. Wymagane wiaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nieasya ni: MBE10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vv
1097-4 [13], wymagana kategoria: 26/45
Przyrost temperatury ghknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55], wymagaha
- AR&38/25

kategoria:
Rozpuszczalnig@ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nhie WS,
wyzsza nk: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 [P], cc
kategoria nie risza ni: 0
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg EWI K.10

459-2 [3], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wynaag kategoria: BiNe:
*) Mozna stosoweé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wyniagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapienmggpwinna by tak dobrana, aby kategoria zawécioCaCQ w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie bitaza ni CC.

Skladowanie kruszywa powinnogsddbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Padisktadowiska musi By rowne, utwardzone i odwodnione.
Skladowanie wypetniacza powinneg sidbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy
dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita cjprméej 80%.
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Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych, tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rdnych materiatébw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
C) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modygfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [65] ,metaglna gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.7. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstwy scieralry) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvanlimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw powinny by
deklarowane. Nalgy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmy pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz naley dostarcz§¢ w celu udowodnienia przydatéfm. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoéveflka obntajacego temperatarprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51], zadcznik
B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z nofiiRN-
EN 13108-20 [53] zaktznik C oraz normami powzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeawi¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 7, w zaieici od kategorii ruchu jak i zawado asfaltu By, i
temperatur zagszczania prébek.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadge; i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR2 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawart@¢  lepiszcza, B
minimum’ min,6
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podarwartasé
nalezy pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug rownaniay = 2690
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyrbwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [71]

Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACle6W
13108-20 [53]
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ZawartGé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzeé p. 4 Vinax 6.
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBhineo
wypetione lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBpax 80
Zawanal - mvivgslgz(:_lcec.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], WA
br . 2x50 uderze p.5 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITR,
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamraania, 0

Ypadanie w 25°C

3 yjednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych.
Wytwornia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzaachowanie wigiwej temperatury
skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow®ja wytwdrni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128- [54].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (unzizenia pomiarowe) pozwailgie na cigle monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatow, nanygh etapach przygotowywania materiatow, jak i pgseiu z mieszalnika,
b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogaiakiadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumtermosami,
0) sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o0 przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73], wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyeh samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w usglzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz
luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpeywozu materiatéw sypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenbyt przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzginieniem
zaleca@ producenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inmyatkowaniach
pod warunkiemze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich (mee zachodz wydzielanie
wodoru i graba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od post¢pu robaot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W, wyniki bafdldaboratoryjnych oraz prébki materialtdw pobrane meandci Inzyniera do
wykonania bad@kontrolnych przez Zamawigjego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienaskac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikobw mieszanki minergine
- punkty graniczne uziarnienia,
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- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczicych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagsszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa nastpujace temperatury
mieszanki w zalenosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmeanych przez liyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tychematow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakdku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale zapewnt
zgodnda¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skfadnikbw mieszanki w czasie trwaniadétolbymaga akceptacji kyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opiergtana
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkachtemiatéw, ktére kda stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spginiwymagania dotyexe cech fizycznych i
wytrzymataciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipic na podstawie przedstawionych przez Wykonawada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadledk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecyduje giwykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaggnia
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcama gotowej mieszanki). dgnier dopyci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenmpergpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuigq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraiyskata temperatemiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podameablicy 9. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdtay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezprednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datandodatek w
celu obnkenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieradaldek.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikuapce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdoy¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapetvigdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania sza@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwd@rni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy
soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré&nic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie daépi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sithsanaley
wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiav mieszanki  MMA powinien
uwzgkdniat mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowepszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownig jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powindpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podtaza (w tym powierzchmi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywéod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usumé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wigciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénze podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepd. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadpgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiodm skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania tawej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibove poszczegélnych materiatdw skladowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeespoprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartiei asfaltu zaleca sipobra préobki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkEglerancje zawartgi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny gwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do baflaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikow bad& probek z probnego zarobu stanowi podstad® wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgg@dnzyniera mana pohkczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zalecgpsibr& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Irzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed rozpoceziem robét, w celu:

- sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubd warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materialéw oraz spgtr, jaki stosowany dlzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 fm a diugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie maiwa byta ocena prawidtowci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubas¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubimia podam w dokumentacji projektowej. I8 prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka proébnego powinn& lnggodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalgy pobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwiebgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoal Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obognia nawierzchni ruchem.

-83-



Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @e®zenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedagieiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkei mieszanki; jéli mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu warstwy
scieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia m¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty przedstawione w
ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstve nie mae byé nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaljgpavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywad betonu asfaltowego, gdy na poglicworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna keynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdo obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgéamierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresaeimainiernie roztaonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszczassiktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopadczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utlazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, adyewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu. d&li w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczio
pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczekhiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentieénodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalktbwy dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na W&t 2 m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed w czasie robét
przystpieniem
do robo6t
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadazkwyposaona w ukfad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntecp projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogélne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:

- zlacza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),

- spoiny (podczenia ranych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z aglzeniami obcymi w nawierzchni luly |
ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podhanego nie ména umiejscawia w sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztza podhline miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym a$d jezdni. Zhcza poprzeczne rizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologiczngalezy przesuaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie plyty przgjiowej. Poiczenie
warstw $cieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawzie poprzecznea¢zonych warstw
Wwiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pifa.
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5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”
Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewmprawidtowe i szczelne
pofaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznejruvek ten ména zapewrd przez zminimalizowanie odlegici
miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bytaeksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejndsci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”
Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowarn krawedz rownomiernie zagszczon, bez
peknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna Byskaina. Mazna to uzyské przez odcicie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wkace] naleéy nanig¢ materiat do zjczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm
grubaici warstwy na 1 metr bimcy krawedzi.
Na kravedz pasa warstw wizacej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do paiczenia midzywarstwowego wg pktu
2.6.
5.9.2.3. Zakaczenie dziaiki roboczej
W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technolaggzna czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej ob#y sie poza dopuszczaingranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usuné utozony wczdniej pas o diugéci do 3 m. Nalgy usura¢ fragment pasa na catej jego grétio Na tak
powstay krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsitdo co najmniej 50 g na 1 cm gruimd
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
5.9.3.Spoiny
Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy wizacej z uradzeniami w nawierzchni lula jograniczagcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez wdzeh ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wikszym ni# 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorakrawedzie w linii prostej i
docisra¢ rownomiernie na catej diugoi.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmahyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona wyzej, a w
strefie zmiany przechytki obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi naley pokry¢ goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m. Lepiszcze powinno Idynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kidmie nie ulegly zabrudzeniu. 2
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.
Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kealwi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ut@one jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeaawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczon do ruchu nalgy odpowiednio uksztattowakrawedz
naktadanej warstwya€zacej ja z nizsza warstvg, aby ztagodz wjazd z nkszej warstwy na wisza. W tym celu nalgy:
- sfrezowd Klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na dhégboréwnej co
najmniej 125 krotnéci grubdci nakltadanej warstwy,
- przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,
- utozy¢ naktadan warstve o stalej grubgei.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE mnakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wideiwosci materialtdbw budowlanych nalg ponownie wykaza ich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badgpia
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymownie PN-EN 13108-20 [53] zaiznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychzgprsytuacji wymagacych powtdrzenia badania typu najge
ponownie wykoné&i przedstawé do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- dat wydania,
- nazve wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktfrowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczegdlnych efavosci,

-85 -



b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem-PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], peratura miknienia PN-EN 1427 [20]

PN-EN13924-2 [64], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])

Wypeltniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy skiad (w wypadku
walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba balmieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenitznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [36]
przy wymaganej zawarfoi wolnych przestrzenj Gestas¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697¢
Vma< 7% (obowizkowa) 6 [35], metoda B, w stanie nasyconym
[1régll gra-niowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN  12697-5 [34]
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na  dzialanie wody (powazana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacje trwale (powdana PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego abenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna)  do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zatznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporng¢ na érodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)
Badanie typu naly przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpao&eniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno¢hgyowtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany zi@a kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporse na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kancias$oi
kruszywa drobnego,
- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si zastosowanie podja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy nagpita
zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowe] nigh uzasadnione przestankie dana wiciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymggaaegorii widciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzie| sie na:
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- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera)

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemgino—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagiRN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dddat),

- badanie skiadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej powinno hiyzgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czgoja
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozazgelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgp@aczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269739),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poktenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kade miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kgdzie przy nich obecny. Wykonawca #seopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia bafiskontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiacy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsuay jest nagipujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dibdav).
Mieszanka mineralno-asfaltova

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfe].
Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzgdne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4 v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
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Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nate ocenig na podstawie badgpobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedfp za zgod nadzoru i Zamawiagego mog
postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielkét pobranegredniej prébki nie mge by¢ mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajica sk z 3 prébek czgciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble czesciowa
nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.
Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gr#en
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce st z 3 probek czgciowych po 2 kg.
Z tego jedn préblke czesciowa nalezy podd@ badaniom. Ponadto nalepobra& i zbadd kolejm préble, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.
Materiaty do uszczelniania p@izeh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgiawej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiagego mog postwy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgkdnia se: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadido metod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.
Wiasciwosci materiatldw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagewinny by
zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padismacze).
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie fecodbiegé od wartdci projektowane;,
z uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabliBy w zalénosci od liczby wynikéw bada z danego
odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartgci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baifla

1 2 0od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +4,0 13,6 +3,2 2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +3,0 12,7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 13,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3/0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzHej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalonie maze odbiegé od
wartaici projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw badéa z
danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikow bedie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego twyribadania isredniej arytmetycznej wynikéw baflazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada

1 2 Od3do4 Od 5 dd’8 Od 9do 18 >20
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 40,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
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drobnoziarniste | | | | | |
b) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestektza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygoagyniku badania
6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza
Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z raieki mineralno-asfaltowej nie powinna przekraczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwysza temperaturarég | graf wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranajieszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni niezmavykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ggej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naf@r-asfaltowej
Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné fmpiejsza ni podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveeiqzas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotrzanurzeniu
termometru w mieszance znajacgj sk w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nakgprawdza
temperatwg mieszanki za stolem rézetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.zék temperatura za stolem po zakmeniu postoju &dzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zggczenia, to naky wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces ukfadania jak
dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonadpty wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[39].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozfadurdo zasobnika rdeietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki, prawidtow&ei pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaswnladoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni
Zagzszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych przestrzeni nie me
przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy kirdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 16. WHciwosci warstwy AC

Wskaznik zag:szczenia Zawartg¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%] przestrzeni w warstwie
[%6(viV)]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

Wskaznik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na kade rozpoczgte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbdbpk mae zostéd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697426 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty naley przyjac¢
za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier&
co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nj
lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obovgzuje warté¢ 25%, a do,
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancg £ 0,5%.
6.5.4.4. Rowné&t podhwna i poprzeczna
Do oceny rownéci podiuiznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyechzoplacow i
parkingébw nalgy stosowé metod; pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
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miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragly z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczawisaz
dopuszczalne odbiorcze waitd odchylér rownadici podhwznej warstwy okrdono w rozporadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingdw nalestosowd
metod; pomiaru profilometrycznego rownowr uzyciu taty o dtugdci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwlo poprzecznej warstw nawierzchni naglevykona: z
uzyciem faty i klina. Dlugé¢ faty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinien wyn@si2 m. Pomiar powinien gy
wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warita@opuszczalne odchyleéwndici poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawinodpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie [74].
6.5.4.5. Zicza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegrsg warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokg warstwy
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzej jezdni powinna byyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym sze&bkwarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzk dla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ulej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs, z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padianie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sfian, deformacii, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaeemcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy. zét odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychdhpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagijojektows, ST i wymaganiamizyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
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- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

la. D-04.03.01a
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

Wymagania ogolne
Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢&€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody badé
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sadaosci kruszyw — Cgs$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawariaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych switmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarioi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zgzczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gptoici
ziarn i nasikliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyiciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie @toici
wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wlawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
18. PN-EN 1367-3 Badania wlwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikbéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej maigatowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igh
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbo
24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkei kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri dynamicznej metadprézniowej kapilary
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrici na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrici na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgé¢ 3: Metoda RFT
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor
- Czs$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego
31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor

- Czs$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a

65.
65a

PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-
07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
- Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
- Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagikityjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
- Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czs$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuizy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 24: Odpornéé na zmngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 39: Oznaczanie zawaso lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
- Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynmlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweynvdgania - C&¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrvdgania - CZ¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢€221: Zaktadowa kontrola produkgciji

na
na
na
na

na

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€2.:
Badanie metoglpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabilni podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zzanie whciwosci
asfaltowych metoglrozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metaestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozagania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnydBzesé
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych specjalnych - §&
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka dosRigj Normy

mechanicznych lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltéw modyfikowanych polimerami —
Poprawka do Polskiej Normy
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2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewygdmge — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na

goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewygdmge — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &satpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego

tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapitqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowygltiostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.
71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydhutostrad z
dnia 18 listopada 2014 r.
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygibtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. .26
pézniejszymi zmianami)
74. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpel30 z pdniejszymi
Zmianami)

D —05.03.23a  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe] koltkikowej przy inwestycjiPrzebudowa ulicy Jaminowej w
Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdobdany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgon&ib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzyy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikéw i 6w pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.45. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypelniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwsienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [kt .4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zajczni Wymaganie

k normy

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm ad C Dhlugas¢ szeroké¢ gruba¢ | Réznica pomedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, po-miarami grubgci, tej
grubaci +2+2+3 samej kostki, powinna ldy
<100 mm <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktos¢ wklgstosé
przy diuggci pomiarowej
300 mm 1510
400 mm 2015

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni,
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
zal. D)

2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy F Wytrzymala¢ charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa

obciazenia niszcacego mniejszego hi 250 N/mm
diugdéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgkdu na wytrzyma-téc) F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) szerokigjernej, wg Bdéhmego,
zal. G normy — badanie| wg zat. H mormy — badanig
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 | Odporné¢ na pglizg/poslizgnigcie I a)  jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawatag odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warteci
odporndci na  pdlizg/paslizgnigcie  —  naley
zadeklarowé minimalryg jej wartg¢ pomierzomn wg zat.
| normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna éigs i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza i rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze

producent powinien opigsaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzenprzez

odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by C) ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianamij we
wilasciwosciach  surowcow i zmianach warunkdw

twardnienia nie guwazane za istotne
W przypadku zastosoweakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z spldladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo
ustalés PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwn atmosferycznych§wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.isementu, ktory przy wypetieniu spoin zapgasementowo-piaskoav
nie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanygysepujacych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostlke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknogn by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
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a) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchmi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniaicego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [4],

b) do wypetlniania spoin

— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padtdwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz poditogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach
magazynuje gi razem z paletami, z dopuszczawysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagawsistosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwah). Cement dostarczany luzem przechowugewsimagazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowychzyptosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladia.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ik} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywa sic:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agizex uktadapcych (uktadarek), sktadajych s¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stitacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiéch utgenia; uradzenie to, po skiczonym
ukfadaniu kostek, mma wykorzysté do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowéspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki n&je stosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélime” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrtodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymaigi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgitrzzakladowego kostek nérodki transportu zewgirznego mog stuzy¢é wézki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palegieca s uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi#al200 kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®@odczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiyrodkami transportu, w
spos6b nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosm do 10 warstw. tadowanie

i wyladowywanie zaleca &i wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzemzendoy przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urmzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych dmma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposdb odpowiaday wymaganiom wisciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.Q1 [6

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacprojektows lub ST
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Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypssiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwejstawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgimwej, za poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien &yggodny z

dokumentagj projektova.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg agodny z dokumentagcprojektows lub ST.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub ST.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrz kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaitdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemendoiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ngl¢a
polat woda w takiej ilasci, aby woda zwilyta cab grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravw musi by zakaczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy temperaturze
otoczenia nie ukzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §6 w ciagu dnia temperatura utrzymujee siv
granicach od @ do +5C, przy czym jé€li w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wigkszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatluktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléwweh pod wzgiddem
ksztattu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadiika
mogta przenosi z palety warsty ksztaltek na miejsce ich uwenia z wymagan dokladndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delna potowek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie musicby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by ko&lkprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczae/isze musi by
wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupehniaj przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urazdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtaziipy) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeéach i studzienkach mina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztatltek o nietypowych wymiatawolry przestrzé uzupelnia si kostly cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zatgcaakaczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlezmonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomezitazong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usuryé wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

NoookrownhE
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Ubicie nawierzchni nafsg przeprowadzi za pomoeg zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymieni na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeini piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana odda do wytku bezpérednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruboi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w Stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przmperaturzesredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzckmalezy oczyéci¢ z piasku i ména oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblj%é pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawi)y
- wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptsdaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyBiezaca kontrola w 10 punktach dzienn&yg pktu 5.6;
lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubiei, spadkéw i cechodchyiki od

konstrukcyjnych ~w  poréwnaniu  |projektowanej
dokumentagj pro-jektowy i specyfikacy |grubdici +1 cm

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj projektovg Sukcesywnie na kdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktach Przesunijcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2
cm

C) rzgdne wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przy kragdziach oraz weOdchylenia: +1 cm;

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznycR cm

d) rownas¢ w profilu  podienym tag | Jw. Nieréwndci do 8

czterometrow) mm

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity mig-dzy

(sprawdzona tatprofilowa z po-ziomniq i lata a po- wierzchni

pomiarze przewitu kli-nem cechowanym oraz do 8 mm

przymiarem liniowym wzgldnie metod

niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatod | Jw. Odchytki od do-

niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroka¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej dot5 cm
h) szerokaé¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin [iW 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
szczelin  (ogidziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola bieiaca Wg dokumenta-cji
utozenia projektowej lub
decyzji Inzy-niera
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6.4. Badania wykonanych robo6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposb6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci
nawierzchni desenia, koloréw kostek, g, plam, deformacji, wy-krusse
spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdazpatazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyey
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | metod i do-puszczalnych waétd podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
do 59g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robo6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwyeodbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [5] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy  daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbidr tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podiea i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pieleghacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuob6t towarzysmych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny¢ hyjcte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych reakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadb6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementu powszechnego

uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
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3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mana
stosowg PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhg do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralkieuszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywiaeralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

0.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D —06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM t AMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanymipwestycji: Przebudowa ulicy Jaminowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomdauszywa tamanego niezagianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowany
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istnieggym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgédnie mae by wykonane jednocZaie z nawierzchiijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Pobocze — c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — € pobocza drogowego, posiagieq w chgu calego roku nmosé¢ wystarczagca do
przegcia obcazenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonyechahu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@e@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i ugglzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany dstvniej
stabilizacy mechaniczs).
1.4.5. Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|ag¢pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczaas kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd mieszank kruszywa niezwizanego C50/30 o uziarnieniu 0+31.5 mm,
odpowiadaice wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132884 [5].
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Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszezsbcych i bez domieszek gliny. Zaleca atycie kruszywa o
jasnej barwie.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wog studziena i wodochgowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rglinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny¢mabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesaaniénnymi
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinna lsgwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jpki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob4t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robdt, jak:
- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa,
- walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,
- przewane zbiorniki na woe do zwikania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaasiniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyamkie,

przygotowanym do uteenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien lgyzaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iagderi i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0®@O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinny dygodne z dokumentacjprojektove i ST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforih@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
9. roboty przygotowawcze,
10. utazenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wbudowargszanki),
11. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
- ustalic lokalizacg, terenu robét,
- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
- usuryé przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateawe itd.,
- zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robot przygotowawczych oraz z
ustalé ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.
5.4. Whbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy uktadarki lub

réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkowedrgich wysokéciowych. Rozpoczeie budowy nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregatjazywa,
nalezy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich vdavosciach.
Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si, w
kierunku gérnej krawdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny iywyréwnywane bigaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniglZb usungcie materiatu, a2 do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988 I® zagszczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcow,
zag:szczarek ptytowych) o szerada nie wigkszej niz szerokd¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W m@dkp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej, mieszanka powinna layvilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaoetery zwrock szczeglla uwag: na
wihasciwe jego wykonanie przy krazi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by rowny i szczelny.
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5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robét wykéczeniowych nales prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkdw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@mwpgbocza z ewentualnym splantowaniem isiogjo
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— niezlkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@dIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawti)y
- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ | Wartadsci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . Y lraz . .
rob6t z dokumentagjprojektova projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pkiu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
- szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wgcej niz +10 cm i -5 cm,
- nierbwngaci pobocza mierzone 4-metrgdata nie mog przekracz& 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektowy z toleranci  * 0,5%,
- réznice wysokgciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
- gruba¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca si bada& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqaii raz na 2000 fp a pozostate cechy co
100 m wzdha osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdg 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow i spta,
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— dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugnaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadb6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (papoz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdaivektu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mee byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przegciowym norma mee byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW | OBRZE ZY BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawanikdéw i obrzey betonowych wraz z wykonaniem taw przy inwestyejizebudowa ulicy
Jasminowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw i obrzery betonowych na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarlawyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnid lw pokczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pordzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i aggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.3.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.4. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1} k4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikbw i obrzery na tawach mzna stosowénastpujace materiaty:
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- krawezniki betonowe,
- obrzeza betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
- materialy do wykonania fawy.
2.2.3.Krawezniki i obrzeza betonowe
Krawezniki uliczne: 15x30x100cm
Krawezniki najazdowe: 15x22x100cm
Obrzeza betonowe: 8x30x100xm
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyankow i obrzery
Wymagania techniczne stawiane keamikom i obrzéom betonowym okida PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kresmika i obrzea betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stesiaw warunkach
kontaktu z saj odladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zafcznik | Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomis Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm,< 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd, przy czym
rozmraanie z udzialem solj kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Nasikliwosé E Warta¢ $rednia dla kadego krawznika nie weksza nk 5,0%
2.3 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa wytrz. Charakterystyczna| Kazdy pojedynczy
wytrzymatai¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.4 | Trwalé¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalas¢ (wytrzymalaé) jesli
wytrzymatcsé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanensrmalnej
konserwacji
2.5 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
odpor- | wg zat. G normy—| wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla si Nie okréla si
2.6 | Odporné¢ na pdlizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawal@@a odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wart&ci odporndci
na palizg/paslizgniecie — naley zadekla-row& minimalm jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

C) trwalos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w  nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada-walaga
przez caly okres aytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznej edei nie zostalo odstonie
kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawnika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,
b) nie dopuszcza i rozwarstwiéd w kraweznikach
dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze +

producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpazibiore,
C) roznice w jednolitdci  tekstury,  spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno Il&y poréwnane z probkanji
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpazibiore,
C) roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodoware
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

W przypadku zastosowrana powierzchniach innych miprzewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie narsmnych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kradmikéw naley odpowiednio
dostosowé do ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kra@nikow i obrzey

Krawezniki i obrzeza betonowe magby¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i memicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamygbymiarach: grubg
2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.
2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw
Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskowi do zapraw
- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @siadapcej wymaganiom PN-88/B-32250
[11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno
odbywa sie na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginik i brzeze naley stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 20@]1

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw i obrzezy

Krawezniki i obrzeza betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenie isuszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystaywaza sciany srodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®nodczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhiywia w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemnghiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien ¢hyzgodny z dokumentagj projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mma korzystad z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
12. roboty przygotowawcze,

13. wykonanie tawy,
14. ustawienie kragznikow,
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15. wypetnienie spoin,
16. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsn Inzyniera:
- ustali lokalizacg robot,
- ustal¢ dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustldanych wysokiiowych,
- usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod taveg

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod fag powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzedinieniem
w szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemsg, zalewovd.
5.5. Ustawienie kraveznikdw i obrzezy betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikdw i obrzery

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej,

Zewrxtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggnika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgci 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robdt wykéaczeniowych nale prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzyskad& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stes@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmiyy
- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboétedtne w pkcie 2
(tablicy 1),
- sprawdzt cechy zewstrzne kraveznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy §taleniami
PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwiahiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podtiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.

Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosaz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gprzez przytaenie w dwdch punktach, nade 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm,
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d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zagzszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa
sladu urzdzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prghvyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z
tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgderunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikoéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kramnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,
C) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na i#de 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorra powierzchm, kraweznika i przylaomy tata nie mae
przekracza 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podiza,
- dostarczenie materiatow i sgta,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy z wykonaniem szalunku,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw i obrzery wedtug wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatunej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadb6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. §€¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
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7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeilbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywarsne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumagjo,
Warszawa 1987

D —-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy inwestycjPrzebudowa ulicy J&minowej w Rynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywpibrawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii l@dskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegz@nzed korozj, stwzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéamym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewegtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty produkgciji.
1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotite magazynowany przez okres z#my niz 3
miesice od daty produkciji.
1.4.11 Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéa swojego wyrobu aprolatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaste stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat technicza wydary przez uprawniofjednosti oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powirmie¢ deklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegohofweniacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwijzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczia zgodrn, z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbragestalowe naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektowa uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &Tw przypadku braku wystarcaaych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarprzez lrkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykona w sposébgwarantujcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmainapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obcizenia wiatrem
dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmiczn
konstrukcji uzalenione @ od powierzchni montowanych znakoéw i tablic orakilmsci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektamtgnierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdllne niebezpiedztvo
bezpdredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwizan projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla uaytkownikow drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220] [Bb innej normy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢fnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie cicie i z
dopuszczalpodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @Pae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metgath.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gikniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusunete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruld6é ksztaltownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchyte
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjneajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona répét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402Q12a]. Minimalna grubi& powioki cynkowej powinna
wynosic 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od potho
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusiporca

Producent lub dostawca adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dragdadki dla pieszych, stupy latartp.), takee elementow skacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tnéet@naku uzgodniony z
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odbiora. Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, zgtych do zamocowania znakéw do innych obiektow lamskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnla Hazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w &onozj elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,

¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpewinny
wynosic dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IulNHEN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grurlrolzoéc’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mae by¢ mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nr).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16
Wytrzymaltai¢ na obcazenie kN m* >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatas¢ na obcizenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopier [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopié 0| 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdy ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdpy¢ P3
przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaEDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, ldaBDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztalcenie zgingie,
zar6bwno znak, jak i samtarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdgjieie o promieniu gicia
nie wigkszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bsowna — bez wgt, pofatdowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,
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— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomezowe powinny usztywdi tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w taldlibyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny do
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej
klasy na zginanie i skcanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyitgkami chemicznymi
oraz powiolg lakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521v{1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami ékaeymi w zahczniku nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hnB0 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,
- faczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakiélikogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragadzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg irzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpieczstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¥pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproiata
technicznymi dla poszczeg6inych typéw folii,
- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgpuycinane ksztatty z
folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreglizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mogs by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowargeh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianugach
[25].
Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedus zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien lbymniejszy nt 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine chromatycznigi i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarji wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspoiczynnik odblasku R’ g oswietlenia 5, cd/nflx typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,33 dla folii:
- biatej >50 >180
- z6ktej >35 =120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bquOWGj >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
2 | Wspoiczynnik luminancji3 i wspétrzdne - typ 1 typ 2

chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=>0,05 3>0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- hiebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,093 > 0,03 0,09 > 0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- pomaraczowej B=0,17 B=0,14

- szarej 0,18>3>0,12 0,18>3>0,12
*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinnadopwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na krawdziach. Na

powierzchni mog wystepowa w obrbie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b paiczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére rag@gwstd& przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczng@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1455 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN

ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinoraan.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] 8 naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naig powiekszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

-111 -



W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em dopuszczasi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej ngz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku
dopuszcza sinie wicej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej
6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej n pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzégo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gymivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgystanie co najwyej dwodch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajhgh si w okresie wymaganej gwaranegpdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotkczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyréb,
ktéry posiada aprobatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbo6t budowlanych w
zakresie odpowiadaym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop
wydat krajowa deklaracg zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgod&oi wyrobu z aprobat
techniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pod&wietlane

2.7.1.Wymagania og6lne dotygee znakdw pofivietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazaposwiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia przewidznnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) naptia znamionowego zasilania, b) rodzajydar, c)
liczby typu i mocy znamionoweirddets$wiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpogaona wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn@i w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foietlane;.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotyaze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposob sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manatez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatéw odblaskowych, znak musirgpet
dodatkowo wymagania olflene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotycge lica znaku ewietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly sol, elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych
karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zahici od ich
wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpoln na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionpodiczu.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vagkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposé@b ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OMO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektov.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kianyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagzscic. Wolne przestrzenie mazy scianami gruntu
i prefabrykatem nals wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacbyowna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déampcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierurku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona& zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektova, ST lub wskazaniami ftyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ughwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaezy usumé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacj, np. emulsj asfaltova. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wesiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegij niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeggioju, nie
wiecej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyehztiakow
i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wyskgnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 M gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musx zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektow,
ST lub wskazaniami ktyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gkiszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikow pojazdow, rii najechanie pojazdu na bagger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgypch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozkzalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczeglInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,agky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zwhkszonego zageémnia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drdg hcznikowych, zewsetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakegporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agdzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uwytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikdw drogi i terenu do niej przyleglego prepjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmiozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanya dwéch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywankierunku najechania przez pojazd, niezenby mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgqatane jest,
by gorna czé¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zn@jdych s¢ poza koroa drogi, gérna ogé
fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchyierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutralm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gdarymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nar@zi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéw
zlagcznych o konstrukcji uniendtiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagagcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych - obowzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naleey montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuvezody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2
dla castek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrddlo swiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, IBF wskazaniami lzyniera,
jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnraidji

- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- innezrodiaswiatta spetniajce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz réwnomiergoi luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zotta 30<L <100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barkontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetniavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biala izoa | Biata

kontrastowa

Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie Gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako
stosunek najabzej do najwyszej wartdéci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetiiavymagania podane

w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji
Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pdédietlanego powinna gy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwade i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny iy
zaprojektowane tak, aby spetnwvymagania statyczne. Nas powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewdijaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinismsgpujace wymagania:

— spos6b paiczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapegvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy c&wietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudow
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obud6éw przed przenikaniem kuizeody, okrglonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien BBypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrélenia tych pozioméw
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywggleca si, aby oprawa byla
zbudowana jako zamigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep irajmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawigrecak konstrukcg obejmupca obudowg, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudagwestaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkow zewgirznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania:

— dla opraw zawieszanych na wyseé&ioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkgciji.

Oprawa éwietleniowa stanowiica integrala czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

c) miesikc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazvwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
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e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
9) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposaéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,nha mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowy@hwniosek Wykonawcy, #tynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbad@ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzeniagokasci
elementéw w kadej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii | liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by zgodne
wyrobéw licza-cej do | mikrometrow itp. Z wymaganiami
1000 elementéw Przeprowad#i uniwersalnymi przyrgdami| punktu 2
2 | Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobéw
i materiatdw w zakresie wymagygodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagirojektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoki
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkied
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagi
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdd@y wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odhbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego palevykona przeghd znakoéw i wybraam grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpsci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydafce
powitok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymkiach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(V) sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) FBany i blachy ze stali niskogyglowych powlekane ogniowo w sposéhbagly do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznsetday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®@g:$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczego6towe - Opravietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubgci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéefymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalkczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkOw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogoiwpraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, po8121

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface ¢slodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja

pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budomyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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